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Forord

VED INDGANGEN TIL 1961 kunne ,,Byggeindustrien” fejre sit forste

10 drs jubileum. 10 dr er ikke nogen lang periode og berettiger vel
ikke i sig selv/til nogen serlig markering, men i disse 10 4r er der dog
pd byggeriets omride sket betydeligt mere end nogensinde for i en
periode af samme lengde.

»Byggeindustrien” blev ikke skabt med det formil blot at vere
et nyt tidsskrift, men med den bestemte opgave at virke for en
forpgelse af byggeriets produktivitet, ikke pd et bestemt afgrenset
omrdde, men indenfor alle fag og indenfor alle led af byggeriets
organisation. Der.var behov for en sidan forggelse i 1950 og behovet
er ikke blevet mindre siden da. Der stilles nu og i de kommende 3¢
sd store krav til byggeriets kapacitet, at der bliver brug for alle
produktive krefter, nanset hvor de er beskeftiget, og hvad de er
beskzftiget med og ogsd fortsat brug for en objektiv og saglig oplysning.

Teknisk Forlag vil gerne markere disse forste 10 dr og gor det
ved at udsende denne publikation til bladets lesere. Den skal ikke
opfattes som et forseg pd at beskrive hele den tekniske udvikling, der
har fundet sted i byggeriet i disse 10 dr - i sd tilfelde skulle mange
andre interessante ting have varet taget med - men alene som en kort
oversigt over udviklingen af nye byggeformer og de problemer, der

er” knyttet hertil.
TEKNISK FORLAG A-§

DANSK INGENIGRFORENINGS FORLAG
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Byggeriets udvikling fra 1950-60

Marius Kjeldsen, arkitekt M.A.A.

$BI, DIF, BMS, BC, DS, m.v.

Byggeriet har i perioden fra 1950-
" 60 veret sterkt praeget af de bestra-
belser, der fra mange sider og pd man-
ge mader har veeret gjort for at for-
pge byggeriets produktivitet,

Medens de forste 5 &r efter krigen
stadigvaek var praget af den under
krigsdrene sdelagte rytme og af man-
gelen pd mange af de traditionelle
materialer, md drene omkring 1950
betragtes. som den tid, hvor mange af
de foregdende drs famlende og usikre
forsag pid at lose de store byggeopga-
ver blev erstattet af mélbevidst stre-
ben efter en mere konstruktiv teknisk
udviklingslinie.

Allerede i 1947 blev loven om Byg-
geforskningsinstituttets oprettelse ved-
-taget, og i 1949-50 begyndte de for-
ste anvisninger og rapporter at ud-
komme. En anden ting af inspireren-
de betydning var, at Dansk Ingenigt-
forening efter afholdelsen af et kur-
sus i husbygningsteknik i efterfret
1948 nedsatte sit store rationaliserings-
udvalg, hvis opgave det var at frem-
komme med forslag til rationaliseren-
de foranstaltninger indenfor bygge-
riet

11950 afgav dette udvalg sin be-
tenkning — Forslag til forenkling af
boligbyggeriets udferelse og organi-
sation — en betznkning, der, selv om
den nu er 10 ¢ gammel, stadigvak er
yderst interessant laesning.

Dette meget store arbejde, der i
disse dr blev gjort fra dette udvalgs
side, forte bl. a. direkte til nedsattel-

Den tid, der er forlobet, fra Adam og Bva skabte jordens forste bebov for
boliger, og til i dag, repreesenterer ifolge den nyeste arvelighedsforskning ca.
3% af den tid, i hvilken der i det hele taget er vakstbetingelser pi kloden
for den menneskelige race, selvfolgelig nnder forndsasning af, at den samme
race ikke selv forstyrrer disse betingelser. Disse 3 Y% af vor verdenshistorie
reprasenterer jo en del tusind dr, og set i dette perspektiv vil det nwppe vere
rimeligt at pistd, at der inden for de sidste 10 dr er sket 54 skelswttende ting
inden for byggeriet, at denne epoke vil g over i verdenshistorien.

Huvor ondt det end kan gore, ma vi nok erkende at milt med verdenshisto-
risk méilestok bliver det, der er sket i disse dr kun at betragte som et beskedent
bidrag til udviklingen. Holder vi os derimod il det nwre og bliver indenfor
vort eget Grhundrede, har vi dog lov 1il at betegne tiden fra 1950-1960 som
en for byggeriet vet betydningsfuld tid, en tid, der — hvor praget den end

2 bar veret af forvirving, nenighed og misforstielse — alligevel har bidraget til

at vende lidt op og ned pa tilvante forestillinger om byggeriets administrative,

okonomiske og produktionsickniske forbold.

sen af et satligt rationaliseringsud-
valg under boligministeriet — et ud-
valg, der senere i 1953 blev omdan-
net til det nuvarende produktivitets-
fondsudvalg samtidig med, at der gen-
nem de swerlige amerikanske hjzlpe-
programmer til ophjelpning af det
europziske erhvervsliv blev stillet
penge til ridighed for underssgelser
af forskellig art og til foranstaltnin-
ger med sigte pd at fremme produk-
tiviteten indenfor byggeriet.

I 1953 oprettede boligministeriets
produktivitetsfondsudvalg for en del
af disse midler den serlige konsu-
lentordning, hvor specielt uddanne-
de teknikere, i forste omgang 8, 1 an-
den omgang 7, blev stillet til rddig-
hed for byggeriets forskellige paster
i sporgsmil og-problemer vedr. byg-
geriets rationalisering. Forbilledet for
denne ordning var en tilsvarende kon-
sulentordning, der var etableret inden-
for industrien og handelen et drs tid
forinden. Konsulentordningen, der
forst og fremmest var tznkt som en
inspiration for de traditionelle bygge-
former, blev en meget stor succes, og
der blev i disse 4r landet over holdt
en rzkke meder, kurser og studie-
kredse, hvor problemer blev erkendt
og droftet, men vel ikke i alle til-
felde lost. Konsulentordningen op-
horte 1 1957 — ikke pd grund af
manglende interesse — men simpelt
hen, fordi pengene ikke slog til len-
gere. Det kan i denne forbindelse
bemeerkes, at der nu igen er stillet
penge til ridighed til produktivitets-

fremmende virksomhed — denne
gang gennem Danmarks Erhvervs-
fond — og at der som folge heraf ar-
bejdes med planer om at genoptage
konsulentvirksomheden, men sandsyn-
ligvis under en anden form.

* Specielt for hindveerkere blev der i
1957 af Hindvarksrddet pabegyndt et
omfattende oplysningsarbejde blandt
mestre landet over, et arbejde, der se-
nere er fulgt op af en speciel konsu-
lentordning.

Af andre ting, der blev etableret i
disse 4r, kan navnes ,,Byggeriets Ma-
skinstationer”, der blev oprettet i
1953 med det formél at indkebe og
udleje det maskinelle grej, som det
ville vere en for stor ekonomisk be-
lastning for den enkelte mester at
anskaffe — eller for urentabelt selv
at eje.

Blandt de blivende foranstaltninger,
der blev dannet i disse &r, kan end-
videre nzvnes ,,Byggecentrum®, der
i 1956 blev rekonstrueret og af de for
omtalte produktivitetsfondsmidler blev
tilfort den kapital, som har dannet
grundlag for den nuverende virksom-
hed.

Et betydningsfuldt grundlag for det
videre arbejde blev skabt i 1958 gen-
nem den endelige standardisering af
modulregler for byggeriet, og gir man
helt frem til 1960, bor vel lige nav-
nes vedtagelsen af landsbyggeloven,
som ganske vist ingen betydning fik
for byggeriet i 50’erne, men forhibent-
lig for de folgende dartier.

Selvom de ovenfor navate ting kun
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md betragtes som et lille udsnit af
den store tekniske aktivitet, der har
fundet sted i 50’etne, er de dog alli-
gevel talende udtryk for, at der i
denne periode virkelig er sket noget.

Boligbyggeriets financielle vilkar

Byggeriet praeges imidlertid ikke af
teknikken alene, men i hej grad ogsd
af de gkonomiske vilkédr, som er gel-
dende. Det vil falde udenfor ram-
merne af denne artikels indhold at
give et detailleret billede heraf, men
for sammenhangens skyld bgr de for-
hold, der har varet geldende for bo-
ligbyggeriet, kort bergres.

Efterkrigstidens ferste lov om finan-
ciering af boligbyggeriet blev givet i
1946,

Ifolge denne lov kunne der ydes
statsldn op til 95 % af anskaffelses-
summen for boligforeningsbyggeti og
85 9% for privat byggeri, og for begge
former for byggeri var der mulighed
for lempelse i statsldnsrenten ned til
omkring 2 % med forskellige mindre
afvigelser for de enkelte kategoriet.

Denne lov var oprindelig tenkt gel-
dende indtil 1954, men allerede i 1951
blev loven @ndret. Den lave rente
blev bibeholdt, men l&negrensen for
det private byggeri blev foreget fra
85 % - 90 %.

Allerede i 1954 fremsattes i Folke-
tinget forslag til en lov om boligfor-
holdene, idet man for ferste gang be-
handlede sivel lejelov som byggestat-
telov under eet. Der blev ikke opndet
tilstrekkelig enighed om forslaget,
men under indtryk af den alvorlige
valutasituation blev der dog i efterdret
1954 vedtaget forskellige =ndringer i
den eksisterende byggestottelov — zn-
dringer, der betod en forringelse af
vilkdrene — og ferst i april 1955 blev
det alvor med helt nye love om leje
og byggestatte. De vzsentligste #n-
- dringer bestod i at den lave rente nu
blev aflest af markedsrente. Som mod-
vaegt herimod indfgrtes samtidig et
driftstilskud p& 11 kr. pr. m2 brutto-
areal for boligforeningsbyggeri og 8
ke. pr. m2 for privat byggeri. Line-
grenserne for de to byggeformer blev
samtidig nedsat til henholdsvis 94 %
08 88 %. For det private byggeris ved-
kommende indeholdt loven ogsd mu-
lighed for finansiering p& grundlag
af vurdering,

Denne lov var tenkt geldende i 4

&r, indtil april 1959. Sidst i 1958 blev
dens afleser vedtaget i Folketinget.
Denne lov — som altsd ogsd er den i
dag gxldende — videreforer stort set
bestemmelserne fra 1955-loven, idet
princippet med markedsrente og til-
skud er opretholdt. Tilskudenes stor-
relse er dog endret fra 11 og 8 kr.,
til henholdsvis 8,50 og 4 kr., og ldne-
greensen er for det private etagebyg-
geri ndret fra 88 % til 85 %.

Udover disse 2ndringer var det end-
videre vesentligt, at der nu blev mu-
lighed for, at det private linemarked
i stigende grad kunne finansiere bo-
ligbyggeriet gennem de szrlige stats-
garanterede 3. prioriteter. Desuden in-
deholdt loven mulighed for udform-
ning af 3-drs byggeprogrammer, hvori
omfanget af statens garantivirksom-
hed kunne fastlegges.

Nér denne korte oversigt rundes af
med en formodning om, at der alle-
rede i begyndelsen af 1961 vil blive
fremsat forslag om nye @ndringer i

lovgivningen, er det sdledes ikke s

f8 =ndringer, der i labet af en 10-drs
periode sker i de forudsetninger,
hvorunder planlegningen af bygge-
riet finder sted. Det kan ikke undre
nogen, at der gennem disse 10 4r
konstant fra alle byggeriets udevende
parter er blevet bedt om en mere lang-
sigtet og stabil bolig- og byggepolitik.

Selv om 1958-loven kom til verden
med mange gode hensigter om stabi-
litet og rolig byggerytme, blev de
muligheder, som man vel navnlig fra
privat bygherreside havde set frem til
med en vis forventning, ikke rigtig
til virkelighed, og blev i realiteten
helt umulige, da der i februar 1959
pd grund af omfanget-af det igang-
varende atbejde indfertes et bygge-
stop, som slog benene vk under den
enkelte virksomheds eller bygherres
planlegning. At byggestoppet har
medvitket til at forhindre det helt
store kaos pd byggemarkedet, er en
anden side af planlaegning, som mi-
ske er svaer at akceptere for den,
som en sidan form for planlegning
rammer.
Tilleb til langtids-planleegning

En mere indirekte virkning af byg-
gestoppet var, at den diskussion,
der i mange 4r var fort om nedven-
digheden af en foregelse af byg-
geriets kapacitet, nu pludselig blev til
en hindgribelig realitet for mange af

de folk, som hidtil havde varet tviv-
lende eller endog heit uforstiende
heroverfor. Enten nu arbejdskraften
har vzret optaget af for meget socialt
boligbyggeri og for lidt privat — eller
omvendt — fuldt udnyttet var den i
hvert fald, og det turde vel vere ind-
lysende, at selv om fordelingen mel-
lem bygherrerne havde veeret en an-
den, havde dette i hvert fald ikke
fdet indflydelse pd det antal boliger,
der kunne szttes igang — og det var
for lidt.

Det er miske lidt sterkt sagt, at
byggestoppet bevirkede en radikal wn-
dring af de politiske synspunkter pd
byggeriets produktionsforhold, men
en kendsgerning er det i hvert fald,
at der ca. 1 mined efter byggestop-
pets indferelse blev tilvejebragt si-
danne gkonomisk/politiske forudsat-
ninger, at der for forste gang i efter-
krigstidens boligpolitiske historie blev
realiteter bag den megen snak om
langtidsplanlegning af byggeriet. Ud-
fra en forstdelse for nedvendigheden
af en varig kapacitetsforggelse af byg-
geriets produktionsapparat vedtog re-
geringens gkonomiudvalg i marts
1960 et sxrligt program for montage-
byggeri omfattende ialt 7.500 lejlig-
heder fordelt over 4 finansdr fra
1960-1965. Det var et meget betyd-
ningsfuldt skridt, man hermed tog,
idet man udtrykkelig i det cirkulere,
der samtidig blev udsendt, slog fast,
at disse byggerier ville komme til ud-
forelse uanset den gkonomiske og be-
skeftigelsesmaessige udvikling. Der
var hermed skabt det vasentligste
grundlag for en langtidsplanlagning
af projektering og produktion, ganske
vist kun for en bestemt del af bygge-
riet, hvilket i sig selv er urimeligt, da
en hvilken som helst byggeform vil
kunne udnytte sidanne muligheder
med fordel. Selv om resultaterne af
denne sarlige kvote ikke vedrerer
denne oversigt over 50’ernes nye byg-
geformer, er det dog en yderst positiv
ting at kunne afrunde dette afsnit
med, idet det er forste gang, man fra
offentlig side giver sin sympati til
kende pd en sidan mdide, at der kan
blive realitet bag ved de tanker og ide-
er om en samlet langsigtet planleg-
ning som grundlag for den standardi-
serede og industrielt pregede produk-
tion af bygningsdele, der igennem 10
dr har vaeret talt s& meget om.



Begyndelsen til en udvikling

Vil man i beskrivelsen af den tek-
niske udvikling af nye byggeformer
fra 1950-60 vare konsekvent i den
kronologiske raekkefslge, undgir man
ikke at begynde med ,,Bellahaj — det
forste hojhusbyggeri i Danmark — og
samtidig méske det hidtil mest om-
diskuterede byggeri i det hele taget.
Intet andet boligbyggeri har i den grad
formaet at interessere den brede of-
fentlighed. ,En stor skandale®, et
meningslost eksperiment®, ,uegnede
boliger®, er nogle af de udtryk, der
hat ledsaget omtalen. I betragtning af,
at byggeriet nu — kun {3 ir efter dets
afslutning — er noget af det mest
eftertragtede  indenfor Kegbenhavns
boligbyggeri, kan der méske nok vare
grund til at fundere lidt over, hvilken
velgerning for byggeriet som helhed
det ville vere med en langsigtet bo-
lig-' og byggepolitik..

" Nir det er med en vis teven, at det-
te byggeri indleder denne oversigt, er
det siledes ikke pd grund af dets ud-
lejningsmaessige vanskeligheder, men
mere fordi den byggeteknik, der her
_ blev bragt i anvendelse, i virkelighe-
- den ikke for de folgende &rs bygge-
tier gav ret meget at bygge videre pi.

Byggeriet var et cksperiment —
alene af deft-grund, at det var forste
gang, man herhjemme forsegte sig
med . bolighgjhuse stobt 1 glide-for-
skalling. Der var dog pd intet tids-
punkt noget letsindigt eller ukontrol-
leret over dette eksperiment og den
hoje pris — hvilket i dette tilfzlde
blot betyder hgjere end szdvanligt,
men ikke hverken urimelig eller for-
argelig hgj — skyldes i vesentlig
hojere grad bebyggelsens sxrlige
karakter og form. Husene var op-
rindelig tenkt opfert efter det si-
kaldte »tilt-up®  princip, hvor man
stober alle de lodrette vagge liggende
pi etageadskillelsen for derefter —
efter afbindingen — at rejse dem lod-
ret op. Forskellige eksperimenter blev
gjo'rt hermed, men pludselig blev man
smittet af den svenske glidestsbnings-
bacille. Princippet er i sig selv ganske
fortr&ffeligt 0og er med stor succes
at'wendt mange steder. Men det stiller
_ Visse krav om enkle og ukomplicerede
planlﬁsninger og disse krav kunne
Bellahgjplanerne ikke honorere — og
var heller ikke fra begyndelsen pro-
jekteret ud fra en sidan hensyntagen,

idet man ved udformningen af de en-
kelte blokke var bunden af det pro-
jekt, der vandt den konkurrence, der
var udskrevet nogle &r forinden og
som dannede grundlag for hele be-
byggelsen.

Retferdigvis mé det dog tilfgjes, at
denne beskrivelse passer bedst pd de
forst opferte blokke, og de sidste blok-
ke i bebyggelsen blev i virkeligheden
udfart efter meget rationelle princip-

er.

g Var Bellahojbyggeriet sdledes ikke
fra begyndelsen planlagt med henblik
pd den produktionsteknik, der skulle
anvendes, sd var dette til gengald i
fuldt mil tilfeldet med det neste
af de meget omtalte byggerier fra be-
gyndelsen af 50’erne: Byggeriet ved
»Engstrands Allé“,

P3 det tidspiinkt, da dette byggeri
— 107 rxkkehuse (se narmere side
50) — blev projekteret, — og iav-
rigt ogsd under Bellahajbyggeriet, —
var mangelen pa faglert arbejdskraft
begyndt at gere sig geldende. Skulle
ufaglerte drages ind i byggeproces-
sen, mitte det i forste omgang blive
som hjzlp til husets grovere dele —
altsd selve rdhuset. Med henblik herpd
blev Engstrands Allé projekteret, og
lejlighedsplanen blev udformet si-
ledes, at den var et godt udgangs-
punkt for en forenklet og rationel
produktionsgang, herunder ogsd for
anvendelse af prefabrikerede beton-
elementer. i

P4 en feltfabrik pd selve byggeplad-
sen fremstillede man alle elementerne
til ydervagskonstruktionen og til eta-
geadskillelsen, medens skillevacgge
blev stebt pd stedet i serlige forskal-
lingselementer. Ved dette byggeri hav-

de man igvrigt det forste alvorlige.

sammensted med de faglertes organi-
sationer, idet murersvendene mente,
at opstillingen af ydervagselementer-
ne var forbeholdt dem. De fik ikke
medhold i deres synspunkt, og ele-
menterne blev i dette byggeri opstillet
af arbejdsmand. Murerne kom dog
til at spille en vis rolle i dette byggeri,
idet pudsearbejdet blev til en flaske-
hals, der ikke var regnet med, og ved
dette byggeris fortsattelse: Byggeriet
ved Strandhaveve] (se narmere side
52) mitte man derfor sege at undgé
pudsen. Dette lykkedes ogsd, og man
opndede her et virkelig vel tilrettelagt
og vel gennemfert byggeri.

Det ,utraditionelle byggeri opstar

Det samme kan ikke siges om en
del tilsvarende projekter fra samme
tid.

I august 1953 — pi et tidspunkt,
da ,,Engstrands Allé“ og ,,Strandhave-
vej“ var godt i gang, og ogsd projek-
teringen af , Milestedet“s bebyggelse
var begyndt — udsendte boligministe-
riet — efter beslutning herom i den
venstre-konservative regering — det
dengang s meget omtalte cirkulewere,
der gav fortrinsstilling til ,,utraditio-
nelt“ byggeri. Mange hidsige ord og
spidse penne er blevet brugt i de se-
nere rs diskussion om denne fortrins-
stilling, der af mange er blevet opfat-
tet som en administrativt skabt begyn-
delse til en byggeteknisk ‘udvikling.
Det mi ikke glemmes, at udviklinger
sjeldent skabes ad administrativ vej
— en allerede begyndt udvikling kan
mere eller mindre fremmes ad sidan-
ne kanaler, men heller ikke mere,
Hensigten med bestemmelsen var i
al enkelhed at fi flere boliger bygget
end der var murersvende til, og ud fra
denne betragtning blev det sikaldte
yutraditionelle” byggeri skabt, idet
det i cirkuleret blev defineret som
byggeri, hvortil der maksimalt blev
anvendt 15 % af det antal murersven-
de, der var normalt ved almindeligt
byggeri. Det havde sikkert virket min-
dre- forvirrende pd begreberne, om
man i stedet for ,utraditionelt” byg-
beti havde talt om , murerreduceret®
byggeri. Det der skete var, at man
knyttede betegnelsen ,,utraditionelt*
pd en byggeform, hvor man kun in-
teresserede sig for konstruktioner, der
hgjst repraesenterede 10-20 9% af hind-
verkerudgifterne, medens de gvrige
80-90 % ikke i vaesentlig grad adskilte
sig fra andet byggeri, og det er selvfal-
gelig i det lange lob en forvirrende be-
tegnelse. Den simpleste  og hurtigste
lgsning pé cirkulerets krav var at er-
statte mursten med beton. Detved blev
beton og utraditionelt byggeri synony-
me begreber, og som mods=ztningen
hertil: tegl og traditionelt byggeri. I
stedet for at fore til en diskussion om
principper, blev mange diskussioner i
de kommende &r fort som et forsvar
for mursten og et angreb pd beton
eller omvendt, hvilket er en temmelig
grov forenkling og ikke serlig kon-
struktiv.



Fra opferelsen af ,Klosterveenget®, Viborg (1955 - 66). Byggeriet er det forste
hvor alle bamrende veegge, etageadskillelser og facader er udfort af prefa-
brikerede elementer. Montagen er udfsrt ved hjwelp af portalkran.

Loy

Da det navnte citkulere igvrigt
ikke ud over kravet om kun 15 %
murerarbejdskraft stillede serlige krav
til projektet, er der vel ikke noget at
sige til, at mange projekterende og
bygherrer s& en gjeblikkelig chance
for hurtigt at komme i gang med no-
get byggeri og uden tanke pd udvik-
lingen igvrigt eller med henblik p&
en serlig rationel arbejdsgang skabte
eller omskabte projekter, der i citku-
lerets forstand kunne betegnes som
utraditionelle. Der blev i de nazrmeste
ir efter cirkulzrets fremkomst opfert
en rekke forskellige byggerier, der var
praget af en mere eller mindre gen-
nemtenkt anvendelse af beton, enten
som elementer, bloksten, eller som pa
stedet stabte vagge, der pd papiret ik-
ke skulle pudses, men som i realite-
ten ofte blev det alligevel. Sidanne
projekter har miske nok bidraget til
en gjeblikkelig foragelse af byggeriet,
men de bidrog samtidig serdeles
markbart til den uvilje, der fra mange
sider blev vist mod denne serlige form
for byggeri — emstetisk som teknisk
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— en uvilje, som de teknikere og byg-
herrer, der s& dette byggeris mulighe-
der for en mere varig forbedring af
byggeriets kapacitet, har mdttet traek-
kes med i flere ar.

Hele rahuset praefabrikeres

Alle de hidtil nevnte byggerier og
en rekke andre fra samme tidspunkt
har det felles treek, at de barende
vaegge alle er stgbt pd stedet i mere el-
ler mindre forenklede forskallingssy-
stemer, og at kun etageadskillelser,
enkelte ikke bzrende vaegge, trapper,
affaldsskakter samt facader er udfert
som montage. Det naeste skridt i ud-
viklingen mitte blive at {3 ogsd de
bzrende vagge udfert af praefabrike-
rede elementer. Dette skete forste gang
i byggeriet Klosterveenget i Viborg
(se nzrmere side 78), der blev op-
fort 1 drene 1955-56. Det eneste,
der i dette 2- og 3-etagers byggeri er
stobt pd stedet er fundamenterne og
udstebningen. af fugerne mellem ele-
menterne. De bzrende tvarvaegge er
udfert af 15 cm grovbetonelementer

i en bredde af 120 cm og etagehoje.
Dette byggeri er igvrigt ogsd bemaer-
kelsesvaerdigt pd andre omrdder. Me-
dens man ved de tidligere montage-
byggerier for storstepartens vedkom-
mende havde fremstillet elementerne
pi forholdsvis primitive anlaeg pi sel-
ve byggepladsen, s blev samtlige ele-
menter til dette byggeri udfert pi en
permanent fabrik i Hobro og kert de
ca. 40 km til byggepladsen i takt
med montagen, Ogsd pi selve monta-
gen skete en mndring i forhold til
tidligere byggerier, idet man her for
farste gang ved et dansk byggeri an-
vendte en portalkran, medens det not-
male hidtil havde varet de skinneke-
rende tirndrejekraner. Konstruktions-
princippet fra Viborg blev anvendt
dret senere i byggeriet Gronningen i
Helsingpr, idet man ogsd her fremstil-
lede de bzmrende vaegge i elementer
pad 120 cm i bredden. Ogsd her skete
montagen ved anvendelse af portal-
kran.

Entreprengrfirmaerne preeger
udviklingen

Omkring midten af halvtredserne
begyndte enkelte store entreprengrfir-
maer for alvor at interessere sig for
boligbyggeriets  produktionstekniske
udvikling. Medens konstruktioner og
udferelse indtil da i det vasentligste
var lagt til rette af de projekterende
arkitekter og ingenierer, blev en rak-
ke byggerier i de folgende &r i hoj
grad praeget af de udferende firmaers-
syn pd udviklingen og af det produk-
tionsapparat og maskinelle udstyr,
som firmaerne ridede over. Mest kon-
sekvent kom dette forhold sikkert
farst til udtryk i byggeriet Torvepar-
ken i Gladsaxe (se side 80). Tenden-
sen i disse byggerier gir klart heni-
mod, at sd meget arbejde som muligt
flyttes bort fra byggepladsen og lag-
ges ind i permanente fabrikker. De
elementer, hvoraf rihuset opbygges
— veagge, ctageadskillelser, facader
m.m. — fir en hejere og hgjere grad
af ferdiggerelse. For etagepladernes
vedkommende har man nu helt for-
ladt ribbepladen med alle dens ulem-
per med hensyn til tilpasning af
lette skillevaegge og inventar, og er
glet over til hulpladen med plan un-
derside. Pladerne forsynes med bes-
ninger for alle rergennemforinger,
badevarelsespladerne udferes med



ferdig overflade og med indstebte til-
slutninger for installationsdele, fald-
stammer m.m. Ogsi veggene forsy-
nes med besninger for de ngdvendige
rorgennemforinger og med ror og
klodser for de elektriske installationer.
Overfladerne krever mindre og min-
dre efterbehandling, men da vagele-
menterne normalt stadigvak stebes
vandret, har man endnu problemet
med at opnd en fuldt tilfredsstillende
overflade pi den side, der vender op-
ad i formen. Hvad facaderne angir
udferes de med fardigbehandlede
overflader sivel ind- som udvendig
med indstobt ferdigmalet vindue for-
synet med glas og med nedvendige
beslag for radiatorer og vinduesplader.

Hvor store er store elementer?

Samtidig med denne hojere grad
af ferdiggorelse, som alle vel kan
vare enige i er gnskelig, melder sig
problemet om, i hvor store enheder
denne fardiggarelse skal finde sted.
S8 lenge huse endnu fremstilles af
traditionelle materialer som tegl, tre,
jern og beton, er det uden sterre inter-
esse at tenke pd at fremstille hele el-
ler halve huse fardige pd fabrik, men
mindre enheder som badevarelser,
kokkener, installationsenheder, facade-
vaeg- og dixkelementer rummer dog
fortsat ogsd sd mange muligheder for
en industriel produktion, at der er nok
at tage fat pd. Men hvor store storrel-
ser skal man tilstrebe, eller udtrykt
i en yndet vending fra mange af de
senere drs diskussioner: ,,Skal man
bygge med smi eller store elementer ?
De steder, hvor denne diskussion har
varet fort, har det forst og fremmest
veret med henblik pd réhusets dele,
altsd vaegge, daek og vel ogsi facader
og ud fra den forudswtning, at disse
dele var udfert af beton. Men prin-
cipperne kan for den sags skyld an-
vendes pi alle bygningsdele, uanset
placering og uanset materiale. Hvor
stort er et stort element og hvor
»Smat" er et lille? Granserne er no-
get flydende, men forskellen er vist
mindre end de fleste regner med. Nir
”talen €t om store elementer, er dette
oftest i betydningen rumstore elemen-
ter og man har hermed en antydning
af storrelsesforholdet. Nu skal denne
betegnelse ikke tages for bogstaveligt,

for det er i virkeligheden sjeldent,
_ 3t vag. og dzkelementer har ,,rum-

storrelse” bide i hgjde og bredde. For
facadeelementers vedkommende er det-
te derimod mere almindeligt. Veagele-
menternes ,,yumdimension er hgjden,
der normalt er 2,80 m = en daktyk-
kelse p& 20 cm. Hvad bredden angir,
afpasses denne i hvert enkelt byggeri
efter planens udformning, men holder
vi os til danske forhold, er det sjal-
dent, at et vagelement er over 4,20 m
i bredden.

Etagepladernes ,,rumdimension® et
rummets spendvidde mellem 2 baren-
de vagge. Denne spendvidde kan va-
riere, men ligger normalt mellem 2,40
m og 4,80-5,10 m. For dekelementer-

»nes vedkommende er bredden ofte be-

stemt ud fra helt andre synspunkter
end dem, lejligheden dikterer. Et dek-
element stobes altid i vandret stilling,
transporteres normalt liggende vandret
og monteres (naturligvis) vandret. S&
lenge det transporteres vandret er det
ungdvendigt med en anden armering
end den, der er ngdvendig for at op-
tage den belastning, det bliver udsat
for i bygningen. Da alt, hvad der
transporteres pa offentlige veje nor-
malt skal holdes indenfor en maksimal
bredde pi 2,5 m, er der hermed samti-
dig fastsat en maksimal bredde pi
dxkelementer, der er fremstillet uden-
for byggepladsen. Af modulmeassige
grunde fremstilles pladen med en
bredde pd 2,40 m.

Medens ,rumsterrelsen for vaeg-
elementer og dakelementer séledes
ofte er lidt underdimensioneret, har
facadeelementer af beton derimod of-
te en storrelse, svarende til det bag-
ved liggende rums dimensioner. Hgj-
den er som for vagelementer den
samme som etagehajden og bredden er
som for dekelementerne lig med af-
standen fra vag til vag.

Som man vil se, er storrelsen pd
store elementer i relation til begrebet
»fumstore elementer noget varieren-
de, og er blandt andet afheengig af,
pé hvilket sted i konstruktionen, det
er placeret. Af det foregdende kan
dog folgende omtrentlige starrelse ud-
ledes pd ,store” elementer:

Vagelementer: 2,60 m X maximalt
420 m = 11 m2,

Dakelementer: 2,40 m - 4,80 m X
2,40 m = 6-12 m2,
Facadeelementer: 2,60 m X 2,40 m
-480m = 6 - 12 m2,

Hvor smé er smd elementer?

Hvad er s3 de ,,smi“ elementer?
Det er klart, at ndr diskussionen om
store contra smi finder sted, tenker
man ikke pd de ,rumstore storrelser
contra mursten eller letbetonblokke.
Der findes en ikke veldefineret mel-
lemstarrelse, som ikke er si helt lille.

Et ,,smdt“ element i den betydning
som det indgdr i diskussionen, har dog
altid en dimension felles med de sto-
re elementer, nemlig etagehgjden for
vegelementernes vedkommende, og
spendvidden for dekelementernes.
Det er i bredden, at afvigelserne kom-
mer frem. Medens ,,store vegelemen-
ter som f@r nevat kan have en bredde
pé indtil 4,80 m og dxkelementer pi
2,40 m, vil ,,smi“ elementers bredde
— sdvel for vegge som for dek —
vare begrenset til 1,20-1,50 m, si
lenge vi holder os til den principi-
elle diskussion. Disse mal giver fel-
gende omtrentlige arealer: :

Veagelementer: 2,60 m X 1,20 m =
3-4 me,

Dzkelementer: 2,40 m - 4,80 m X
1,20 m = 3 -6 m2,

For etagepladernes vedkommende
er ,,smi“ elementer siledes normalt
halvt s& stort som ,,store” elemen-
ter, og for vaegelementernes vedkom-
mende skal der fra 2-4 ,smi“ ele-
menter til hvert , stort®,

Teller man nu op det antal elemen-
ter, der medgir til en normal lejlig-
hed, sifremt den er bygget af store
elementer og sfremt den bygges af
smé elementer, vil den samlede forskel
i elementantal dog normalt ikke veere
sd stor, som man udleder af disse tal,
idet forskellige elementer ved affalds-
skakt, omkring badevarelser, altan-
plader m.m. har den samme storrelse
i begge tilfelde. Endvidere er det
sjeldent helt at undgd smi elementer
i et byggeri, som igvrigt bestdr af
,»store’ elementer.

Ser man bort fra trappen vil der til
en lejlighed pi 2 vaerelser + 2 kamre,
opbygget over princippet ,,store ele-
menter medgd ca. 40 - 45 elementer
og til en tilsvarende lejlighed opbyg-
get af ,smd elementer ca. 70-75.
Begge disse kan selvfolgelig variere
en del, men sterrelsesforholdet er ikke
meget galt og kan vaere nyttigt at ten-
ke pd, ndr diskussionen dukker op.



Er et-element, der har etagehsjde og en-bredde pad 120 cm et ,stort” elier
et ,smat" element? Og hvem skal montere det? Er det arbejde for den
ufagleerte, for den faglerte murer eller den faglerte temrer? Den sidstn@vnte
er sterkt pd vej ind | montagebyggeriet.

Produkifon og produkt

Men hvorfor diskuteres disse ting
si kraftigt? Af flere grunde — béde
konkrete og principielle.

Hvad det konkrete angdr, er dette
koncentreret om prisen. Med de nu-
verende produktionsmetoder kraves
der pr. kg udstebt beton mindre ar-
bejdskraft og mindre formudgift til
et stort element end til et lille — jo
sterre jo billigere vil elementet vere
pt. kg beton, ndr det forlader fabrik-
ken. Denne enkle regel gelder lige
godt for betonrar, kantsten og fliser
som for elementer og behaver nzppe
at ledsages af ret mange formler for
at kunne forstds.

Med hensyn til selve montagen er
det lige sd indlysende, at der vil vare
ferre antal lobende m fuge ved store
elementer end ved smd. Til gengeld
stiller store elementer, der vejer om-
kring 4 tons pr. stk., betydelig sterre
krav til montagegrejet end et element,
der kun vejer det halve. Alt i alt er
det et regnestykke, hvor det er svart
at fi et pracist resultat frem, Hvad
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enten det nu drejer sig om helstore
eller halvstore elementer, si er det
dog et felles trak, at man i dag er
niet frem til fuldt tilfredsstillende
elementer sdvel med hensyn til kvali-
tet som montageteknik. De kommende
irs fremskridt mé ske pd produktions-
siden. Ganske vist produceres bide
vaeg- og deekelementer i gjeblikket un-
der velordnede forhold pd stationmre
fabrikker, men produktionen er dog
fortsat steerkt hindvaerksmassigt pre-
get. En kraftigere mekanisering af
produktionen og en heraf felgende
reduktion af arbejdslonandelen vil
kunne medfere en gnskelig prisreduk-
tion, vel at merke under forudsatning
af en konstant og en stor produktion.
Disse to forudsaztninger skabes gen-
nem en stabil byggerytme og gennem
en standardisering af produktionen.
Gennem det sidstnevnte kommer igen
sporgsmélet frem om elementstorrel-
ser. Det md veere klart, at jo storre
de standardiserede enheder er, desto
nzrmere er vi ved den standardiserede
bolig. Nér man i diskussionen om de
store elementer henviser til, hvad man

gor i Rusland, de ost-europziske lan-
de og i Frankrig, ber man ikke i
glzde over de produktionsgkonomiske
starrelser glemme, at man i disse lan-
de ogsd accepterer det antal standat-
diserede boliger, som er nedvendige
for at skabe grundlaget for produk-
tionen. Sledes fremgdr det bl a. af
en ECE rapport fra 1959, at 83 % af
montagebyggeriet i Rusland i 1958
blev opfert pi grundlag af 2 type-
planer.

Det, som vi pd vort hjemlige mar-
ked har brug for, er en rakke stan-
dardiserede enkeltdele af en sidan
storrelse, at de har produktionstekni-
ske fordele, men ikke stprre end at
der stadigvek inden for visse graenser
er muligheder for en individuel lejlig-
hedsudformning sivel i plan som i
facade. ‘

En del forskellige projekter udfert
i de sidste &r af tidrsperioden synes
at vise, at det for dxk- og vagele-
menternes vedkommende vil vare ri-
meligt med en standardiseret bredde
pd 120 cm, eventuelt med enkelte va-
rianter p& 150 cm. Med disse to bred-
der vil det vere muligt med spring pd
30 cm at tilfredsstille enhver husdybde
bortset fra 3,30 m, der dog ogsé er en
sjzlden forekommende husdybde!

Af hensyn til de neste 10 drs pro-
duktion ville det vaere meget gnskeligt,
om dette sporgsmédl hurtigst muligt
blev taget op og lest i et samarbejde
mellem producenter, projekterende og
forskningen, sidstnzvate med specielt
sigte til boligforskningen, siledes at
ikke alene de produktionsgkonomiske
hensyn bliver afgarende.

Facadeproblemer

De synspunkter med hensyn til
elementstarrelser, der i det foreglende
er anfert for vaeg- og dxkelementer
gelder naturligvis ogsd for facade-
elementer, men medens produktudvik-
lingen for vaeg- og dekelementernes
vedkommende nu er inde i en stabil
periode, synes der at ride nogen usik-
kerthed med hensyn til den fremtidige
facadeudformning. I hovedparten af
montagebyggeriet fra 1950-60 er faca-
derne udfert med beton som en va-
sentlig bestanddel, og kun i to tilfzl-
de, Engstrands Allé og Strandhavevej,
har facaderne bwmrende funktioner.
Elementerne bestdr enten af vindues-
elementer udfsrt med tet beton ud-

.



vendig og klinkerbeton indvendig
eller af en kombination af brystnings-
elementer af beton og vindueselemen-
ter af tre eller af rumstore sandwich-
elementer. De rumstore elementer fin-
des i to principielt forskellige udfgrel-
ser enten med den bzrende skal in-
derst eller yderst — ikke mindst de
arkitektoniske muligheder pvirkes af,
hvilket princip der anvendes.

Som materiale til en ikke-bazrende
yderveeg har betonen en rakke egen-
skaber, som man ingen brug har for,
og mangler til gengzld nogle vasent-
lige. Nér beton alligevel pd trods her-
af i disse dr er blevet det foretrukne
materiale til de praefabrikerede facade-
elementer indenfor boligbyggeriet,
skyldes dette forst og fremmest den
gkonomiske konkurrenceevne, foruden
selvfglgelig betonens velegnethed til
at lade sig praefabrikere. Ofte har me-
nigmand den indgroede opfattelse, at
alt hvad der er af beton er grimt —
i modsetning til tegl, der altid er
smukt — og i denne opfattelse besty:-
kes han kraftigt af store dele-af pres-
sen. Det er vel egentlig ungdvendigt
at bemazrke, at s enkel er situationen
ikke, men det ligger trods alt siledes,
at folk i al almindelighed har svaerere
ved at acceptere en uheldig betonfaca-
de end en thst murstensfacade. Man
har pd flere mider i forskellige byg-
- gerier provet at =ndre pid betonens
overflade enten med monstre eller re-
lieffer, ved frilegning af tilslagsma-
terialerne eller ved et serligt pudslag,
mosaikstifter eller lign., men ikke alle
disse forskellige muligheder er uden
indflydelse pd prisen. Flere ting taler
for, at man i de nazste 10 &r vil se
betonfacaderne fortrengt af lette fa-
cadekonstruktioner opbygget efter de
funktionskrav, som ma stilles til sidan-

_ ne konstruktioner, og med anvendel-
s¢ af materialer, der opfylder de for-
skellige funktioner og ikke mere. Den
starste vanskelighed bestdr sandsynlig-
Vis i at finde frem til materialer, som
0gsi er kenne 10 eller 20 ar efter, at
huset er bygget, og som ligger inden-
for det gkonomisk overkommelige. I
& henseende er teglet et hidtil uover-
, tfuffet materiale, og der er vel grund
tl at tro, at inden den naeste 10 rs
petiode er udlgbet, vil der vare ele-
menter, der har murstenens overflade-
~ Massige fordele og ikke dens ,;mon-
tagemassige ulemper.

Sojle-drager princippet

Den gennemgang af den kon-
struktionstekniske udvikling, der er
foretaget 1 det foregiende, har ude-
lukkende omfattet konstruktioner med
berende vagge og hovedsagelig be-
rende tvaervagge.

S& lenge det drejer sig om bolig-
byggeri, hvor man stiller visse lydmzes-
sige krav til lejlighedsskillevaegge, er
det naturligt at udnytte betonens egen-
skaber sével i barende som i lydiso-
lerende henseende. Lige sd naturligt
vil det vel veere at gd over til et sojle-
drager princip, den dag man har et
materiale, som er ikke-bzrende, let,
lydisolerende og billigere end beton!

Der har dog i perioden fra 1950-60
veeret forskellige tilleb til udvikling
af sojle-drager konstruktioner, og man
kan kun enske, at der fortsat mi vare
teknikere, der vil bygge videre pd er-
faringerne herfra. Kallton-systemet (se
side 62) er i denne periode blevet
brugt pd Bellahgj, ved en stotre be-
byggelse i Fredericia, foruden det be-
skrevne byggeri i Kastrup samt enkel-
te andre steder. Et noget tilsvarende
konstruktionsprincip — dog med be-
tydelig mindre stebning pd stedet —
er blevet anvendt ved et storre byg-
geri i Viby J. (se side 84), men det
enkleste sdvel i produktionsmaessig
som montagemeessig henseende mi
dog vist veere det princip, der er an-
vendt i byggeriet Egeris i Skive. Byg-
geriet er nermere omtalt side 92. Det
mi dog til dette byggeri bemearkes,
at-de store etageplader, som er karak-
teristiske for konstruktionen, ligesom
andre store elementer giver mindre
variationer end onskelig, og at de kre-
ver et ganske specielt grej til monta-
gen. Der er dog i dette princip fra
Egeris si mange interessante ting, at
det var gnskeligt, om de blev taget op
igen, og mdske kunne man si ved en
nzrmere dyrkning & nogle af ulem-
perne bort.

Inventar og installationer

Skal denne gennemgang tegne et
billede af byggeriets montagetekniske
udvikling fra 1950-60, er det natus-
ligt, at den ferst og fremmest beskri-
ver rihusets forhold, idet det er inden-
for dette omrdde, de fleste kraefter har
vaeret sat ind. Nar kritiske roster har
udtalt sig om montagebyggeriet, er

det da ogsd ofte fremfort, at ,,alt det
andet er der ikke sket noget med.
Nir man vil begynde at mndre radi-
kalt pd byggeriets produktionsforhold,
vi det vaere uklogt at begynde med det
hele pd en gang. Selv om rihuset malt
i penge knap udger halvdelen af
hindverkerudgifterne, er det dog al-
ligevel det rigtige sted at begynde,
for i rihusets opbygning skabes det
alt afgerende grundlag for alle de ef-
terfolgende fags muligheder for en ra-
tionel udferelse. Et milngjagtigt ré-
hus, et tert rihus og et rdhus, der hur-
tigt kan lukkes, giver mulighed for en
gennemfert prefabrikation af ror-
installationer, inventar, gulve m. m.

Installationsarbejdet er i de sidste
ir blevet meget sterkt rationaliseret,
og man har i en rekke forskellige
byggerier fiet hele rorarbejdet lagt sd-
ledes til rette og indpasset i arbejds-
gangen, at montagen kan ske samtidig
med rdhusets montage. Som en spe-
ciel ting i forbindelse med installa-
tionsarbejdets rationalisering ber naev-
nes de forssg, der har vearet gjort,
med at fremstille badeveerelser som
feerdige enheder indeholdende alle in-
stallationer m. m. Mest konsekvent er
dette forsegt i byggeriet ,,Rungsted-
have“, men i udlandet — ikke mindst
Sverige — er en sidan fabrikation
gennemfprt i betydeligt storre omfang.
Hvorvidt dette er en heldig udvikling,
mi i nogen grad bero pd, hvorledes
konstruktionerne igvrigt udvikler $ig,
specielt med hensyn til vegten af de
enkelte konstruktionsdele, - Der er-in-
gen tvivl om, at netop badevarelset
med dets mange installationer er en
kompliceret ting og som folge deraf
indbydende at prafabrikere, men det
er dog et spergsmil, om man ikke i
de fleste tilfzlde opndr omtrent de
samme fordele ved en omhyggelig
planlagt udferelse af selve installa-
tionsveggen, suppleret med en ikke
alt for kompliceret installations ,,unit*
— et problem, der har optaget sinde-
ne i mange 4r, men hvis lgsning endnu
ikke har veeret sd tilfredsstillende, at
der har veret grundlag for en stgrre
produktion,

Men ellers er det, hvad angdr de ef-
terfolgende fag, forst og fremmest pd
kekkeninventarets omride, at den stor-
ste udvikling er sket. Ikke mindst er
det arbejde, der er gjort i forbindelse
med udviklingen af Dansk Kekkenseet
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Réhusets teknik, kvalitet og udforelse findes ikke bedre andre steder i verden, Den mest presserende
opgave i 60'erne bliver at f& ferdiggarelsesarbejderhe bragt lige sd langt og at f& kombineret resul-
taterne fra 50'erne med de brugsmwmssige og arkitektoniske synspunkter:

et godt eksempel p&, hvad der kan
opnds ved et milbevidst arbejde med
sdvel produktion som det ferdige pro-
dukts brugsmeessige kvaliteter, Isvrigt
er Damsk Kokkenset og forskellige
andre kekkentyper gode eksempler pd
de i et tidligere afsnit nevnte fordele
ved at standardisere og massefabrikere
enkeltdele i en sddan starrelse, at mu-
lighederne for den individuelle ‘sam-
mensztning bibeholdes,

Hvordan i 60’erne?

Hvor stdr vi sd i dag ved indgangen
til 60-ernes byggeri? '

For at begynde med det tekniske,
kan vi vist tillade os at bedomme si-
tuationen sdledes, at man i dag med
hensyn til etageadskillelser og bzren-
de vaegkonstruktioner er niet til en si-
dan teknisk afklaring, at de naste
fremskridt skal hentes pd produktions-
siden, For at dette kan ske, m& der
en yderligere mekanisering til, og den-
ne forudsetter en stabil produktion og
en vis mélstandardisering.

For betonfacadernes vedkommende
gelder ogs, at man har lost en reekke
rent tekniske problemer med hensyn
til sivel fuger, kondensfugt, revner og
overflader, men at der pa trods heraf
m3 forventes en stigende interesse for
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udformninger af lettere konstruktio-
ner, hvor de enkelte materialers egen-
skaber kan udnyttes fuldt ud. For ré-
husets vedkommende ligger det alt i
alt siledes, sagt i al beskedenhed, at
de bedste af vore montagebyggerier
med hensyn til kvalitet, teknik og ud-
forelse ikke overgds noget sted i ver-
den. Det er dog alligevel et vist re-
sultat at nd i lebet af 10 4r. P4 instal-
lations- og inventaromridet er det der-
imod lettere at finde overmznd. Ikke
mindst er man i Sverige ndet langt,
hvilket bl. a. fremgér af artiklen side
39. Her md der sdledes-gores en ind-
sats i de kommende &r, og i det mon-
tagecitkulere, der blev udsendt fra
boligministeriet i marts 1960 og som
vil danne grundlag for de farste byg-
gerier i den nye 10-drs periode, er det
da ogsé klart anfert, at montageideen
ikke alene omfatter rihuset, men ogsd
installationer, inventar m. m. Ikke
mindst problemet med gulvbelegning
mé lgses pd en rationel mide, der kan
indpasses i den gvrige montagerytme.
Montagebyggeriet har i dets korte peri-
ode haft adskillige problemer, der
skulle lgses — sdvel tekniske som or-
ganisatoriske. Mange vanskeligheder
er lgst undervejs og nogle er det ikke.
Eksempler pd det sidste er enkelte ste-

der yndet pressestof, desvarre som of-
test fremstillet pd en mide, der giver
det udseende af at vare et saerkende
for montagebyggeriet og samtidig
ukendte problemer for dem, der be-
skeftiger sig hermed. Det har alle da-
ge veeret svaert at fa teknik, kvalitet og
pris til at passe tilfredsstillende sam-
men, men aldrig sd sveert som i dag,
hvor kravene om en hgjere kvalitet og
en lavere pris er de fremherskende.
Uanset om man bygger med tegl, be-
ton, tree eller andre kendte materialer,
stilles der i dag stgrre krav til sével
de projekterende som de udferende
end tidligere, og ingen af de to par-
ter vil kunne opnd fuldt tilfredsstil-
lende resultater i de neeste 10 r uden
en meget sterk og kraftig foreget
stotte fra forskningens side. Selvom
ikke si fa materialeproducenter eller
deres brancher pi en prisvardig mide
har gget bide forsknings- og oplys-
ningsarbejdet, burde det dog vare en
selvfalge, at ogsd den centrale bygge-
forskning fir sidanne midler til sin
ridighed, at den bliver i stand til at
lase de opgaver, som wdviklingen vil
stille.

Det er ikke noget mal i sig selv at
bygge pa en anden méde og af andre
materialer end hidtil. For alle bygge-
riets parter mi det falles mal vere at
skabe en tilfredsstillende boligproduk-
tion af en godt og vel tidssvarende
kvalitet og til en pris, der stdr i et
rimeligt forhold hertil og til befolk-
ningens betalingsevne. I de fortsatte
bestrebelser for at opfylde dette mal
vil de produktionsmetoder, der krae-
ver mindst mulig arbejdskraft, som
kan udfsres med sterst mulig anven-
delse af maskiner pd faste produkti-
onssteder og som kan udfgres med
mindst mulig afhengighed af bygge-
pladsens ulemper, f& en stadig sterre
betydning. Det vil givet tage mange
ir at udvikle sddanne produktions-
metoder, men der er fra 1950-1960
skabt et godt grundlag at arbejde vi-
dere pé.

Men det er vasentligt, at de tekni-
kere og producenter, der er med i ud-
viklingen, holder sig den egentlige
milsetning for gje og ikke lader sig
beruse af den nye teknik og dens mu-
ligheder og derved udvikler ting, der
méske i virkeligheden er leengere fra
milsetningen end gammelkendte og
provede byggeformer.



Professor Erik Herlow og
Jesper Togern, arkitekter M.A.A.

De senere drs udvikling har pd en
bide skadelig og meningsles mide
pget afstanden mellem tekniker og
kunstner. Mens disse to i det traditio-
nelle hindverks tid oftest var forenet
i een og samme person, betragter tek-
niker og kunstner sig i dag tit som
hinandens modparter. De modes med
mistro og tror ofte, at de gensidigt
kun vil vanskeliggere hinandens at-
bejde. Dette — selvfslgelig til stor
skade for deres fzlles produkt — og
dermed for brugeren.

I det folgende skal belyses en rzk-
ke omrdder inden for udviklingen af
nye materialer og nye konstruktioner,
hvor et sterre hensyn til visse kunst-
neriske aspekter efter vor erfaring et
bide vardifuldt og nedvendigt.

Vi stdr i dag p& mange laboratorier,
tegnestuer og atelieer i den situation,
at vi inden for en snavert afgrenset

Kunstnerens placering i byggeindustrien

Nogle betragtninger opstdet bl.a. i forbindelse med projektering af industrielt

fremstillede facadekonstruktioner.

tid skal yde et arbejde f.eks. med ud-
vikling og ferdiggerelse af et nyt ma-
teriale, et arbejde som i virkeligheden
skal udfylde samme plads som den
gradvise afklaring, som &relang men-
neskelig erfaring har nedfeldet i de
traditionelle materialer. Og det turde
vaere helt indlysende, at alle parter i
denne situation mi fole sig tilskyn-
dede til at gi ind i et meget bredt ud-
viklingsarbejde, sifremt de ny mate-
rialer skal bibringes tekniske og esteti-
ske kvaliteter svarende til de, som
gamle materialer havde.

Forestiller man sig, at vi idag stod
i begreb med at ,opfinde* teglstenen,
var det klart, hvor kemikerens og pro-
duktionsingenigrens arbejde 13, Men
stenen kunne ikke opstd alene som et
resultat af deres arbejde. Stenens staer-
ke karakteregenskaber, dens farve,
overflade, patineringsevne o.s.v. métte

som krav formuleres af en person, for
hvem teknisk specialviden ikke ind-
skrenkede overblikket. Denne person
métte som forbrugerens reprasentant
arbejde tvaergdende og intuitivt, med
sans for stenens funktion og skenhed
vurderet p& dens senere — endnu ikke
eksisterende — bestemmelsessted. Og
denne tvargiende, intuitive sans og
kombinationsevne er netop kunstne-
rens serkende.

Vi skal i dag ikke ,opfinde® tegl-
stenen, men vi skal udvikle en serie
af andre materialer og konstruktioner,
som fremover kan fi en udbredelse
og betydning, svarende til den, stenen
har haft. Der ligger pd een gang
noget fascinerende og chokerende i
dette perspektiv. Vi mé uvilkdrligt
begejstres for de rige og uopdyrkede
arkitektoniske muligheder, som her
ligger i svab.

Poly-

Med de nyere kunststofprodukter forholder det sig anderledes.
esterenheder er smukkest den dag, de leveres fra fabrikken, hvorefter

takleristisk for de traditionelle materialer, at overfiaderne
annem slid og tilsmudsning. Forholdet er her illustreret
$4 Udsat som rendestenen med dens brolaegning og stobe- de estetisk set gradvis devalueres. Ved kemikernes arbejde med
4 lodrette” murflader vil regnvandets patinering veaere mere materialer og overflader md det ikke overses, at patineringen burde
£ The Architectural Review nr. 636/1949. betyde en berigelse af disse bygningsdele. Efter Progressive Archi-
1960.

tecture, juni
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Det er - karakteristisk for flertallet
af de nye materialer, at de i stoflig
henseende er smukkest, den dag de
kommer ud af maskinen, og at de
estetisk set devalueres gennem slid og
patinering. Omvendt med de tradi-
tionelle materialer, som forst far deres
fulde skenhed efter mange handers
stadige slid, og efter lang tids sol og
regn. Der er gjort spredte forssg pi
at tilfore de nye materialer tilsvarende
egenskaber, og det md vaere kunstnere;
der udreder disse krav for de tekni-
kere, hvis arbejdsfelt det i gvrigt er at
teste materialerne i kemisk og teknisk
henseende. '

_Alt for ofte traffes afgorelser om
anvendelse af et materiale ud fra tin-
genes gjeblikkelige effekt og stoflig-
hed, méske i en falsk forestilling om
moderne materialers utopiske ufor-
gengelighed. Arkitekten ber ikke gore
sit valg, for han til materialets gje-
blikkelige egenskaber har tillagt ev-
nen til at modtage slid og patina og
vurderet denne i relation til bygnin-
gens levetid i gvrigt. Kun i dette re-
lative perspektiv kan kvalitet og sken-
hed vurderes. Stillet over for de rig-
tige: og klart udtrykte krav er tekni-

kens muligheder for at imedekomme
mere avancerede estetiske ensker i
dag swerdeles store. Hvad angdr de
nye matetialers muligheder udnytter
arkitekten ofte ikke det instrument,
som industrien har givet ham i han-
de — eller, som det ogsd kan g, han
gver vold mod instrumentet, og byder
{ misforstdet ,artisteri® sine materia-
ler det ugerlige. ,
Visse traek fra arbejdet med facade-
konstruktioner i glas og metal af ty-
pen curtainwalls anskueligger miske
bedre disse tanker. Sidanne facade-
konstruktioner er i reglen af en ster-
relsesorden, som tillader, at den pro-
jekterende fir mulighed for et meget

“ dbent arbejde med profiler, materia-

ler, overflader m.v.

Indledningsvis md arkitekten ud fra
sin tvergdende viden tolke de krav,
som klimaet og stedet stiller, og gares
dette rigtigt, kan en sand regional ar-
kitektur opstd. Vi lever i et land, hvor
vejret veksler hastigt; sol og regn,
frost og tg og urolige vindforhold
stiller deres store krav. Dette mi prae-
ge ikke alene de tekniske detaljer, men
ogsd det arkitektoniske hovedgreb.
Kravene om store konstruktionsmaes-

sige tolerancer mé fortolkes og inspi-
rere til en kraftig og maskulin arki-
tektur,

Endvidere stiller et eksisterende
miljg altid krav om en vis farvehold-
ning. Der er her sket store forsgm-
melser ved byggeriet, f.eks, i Koben-
havn, Malt med en stor médlestok md
byens farve karakteriseres som grd.
Farven er opstdet som facadepuds,
oliemaling, sandsten og vandskuring
i det klassiske Kebenhavn, men den
preger byen, ganske lige som Rom er
praget af sine redbrune facader. Det
var en nzrliggende opgave for bygge-
industrien at udatbejde materialer,
som svarede til denne lokalt bestemte
farveskala, og det var naturligt, om
de store facadekonstruktioner gav ar-
kitekterne anledning til. at formulere
denne opgave.

Den kebenhavnske sdvel som den
romerske. facadepuds illustrerer i ov-
rigt bedre end mange ord, hvor langt
man kan nd, hvad angdr overflader,
som i estetisk henseende ikke alene
tiler reparation, men ogsi forskennes
ved klimaets pivirkning.

I forbindelse med de nye facade-
materialer mi atkitekten endvidere

‘ dﬁQSle far glasarkitekturen sin veesentlige karakter gennem
Vitkningerne. Billedet er et udsnit af Lever Houses facade med

dotiske spejlinger af kraner og kirkespir. Efter Life International
1/1960.

N&r spejlhusene biiver til spejigader — som her Line Park Avenue —

eller til hele spejlbyer, da er spejlvirkningen ikke Imngere sma
pitoreske indslag, men menneskefjendske faktorer, som i soiskin kan
gore gaderne i verste fald uanvendelige. Efter Life International
nr. 1/1960,




trationsbygning udenfor Amsterdam. Lige som ved UNESCO-bygningen
Paris, er. her arbejdet med udvendige ,markiser” af varmeabsorbe-
ende glas. Efter Architectural Record nr. 8/1959,

tonens overfladeudformning har overstiet sine barne-

des idag talrige cksempler pa gode betonoverflader,

9 00 patinering vit komme materialets karakter tilgode.

er ’!? sthr ved begyndelsen af en tilsvarende — men ikke

ling, som ‘endnu ikke kan illustreres med eksempler.
sler, unite d'habitation de Marssille.

Interigrerne | Breuers kontorhus udmerker sig | estetisk henseends ved
et stort og uafskeermet udblik til himlen med dens skiftende lys-
virkninger. Den lette solafblending kaster levende skygger ind over
arbejdspladserne | rummene. Efter Architectural Record nr. 8/1959.

| Corbusiers Kapel | Ronchamp er problemet med regnvandets udigb
fra bygningen i meget tydelig grad udnyttet artistisk. Udformningen er
markant og ma i regnvejr byde pd en rigdom af oplevelser. Gotikkens
gargouiller var en tilsvarende artikulering af ganske det samme prak-
tiske problem. Efter Ein Tag mit Ronchamp.
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formulere sine krav til selve overfla-
dens beskaffenhed. Her arbejdes i
gjeblikket blandt andet med ulemper-
ne ved solreflektion fra de store byg-
-ningers blanke overflader, Hvis arki-
tekterne eller andre ikke provokerer
en teknisk lgsning frem pd spejlings-
problemet, kan det blive et mareridt
at dpholde sig udenders i solskin i
fremtidens byer. .

Seerlig anskuelige er de mange eks-
perimenter, som overalt i verden i den
nyere arkitektur er gjort med selve
solafbleendingsspergsmélet, og med de
nyeste curtainwall-konstruktioner er
problemet ikke blevet mindre aktuelt.

Mest udbredt er afblending efter

te persienner, skerme el. lign.
Skyggen fra en delvis transparent
afblending er imidlertid estetisk--set
betydelig mere tilfredsstillende. Virk-
ningen af en transparent afblending
er beslegtet med virkningen af hvide
markiser, som -f.eks. var s& udbredte
i drhundredskiftets Kobenhavn. Rum-
mene bag disse markiser fir et meget
rigt og smukt lys, og er derfor blandt
andet i denne henseende si behage-
lige at opholde sig i.
Ogsd her kan den moderne teknik

ender. Efter Formation of Bamboo.

princippet: Ud- eller indvendige, tzt-~

V,En(‘inu et eksempel p& smuk arkitektonisk udnyttelse af det praktiske
“Ske om: regnvandets bortledning. | dette tilfaalde en anonym traditio-
el japansk tagkonstruktion med store udheng og sterkt markerede

imgdekomme vore specificerede on-
sker, idet man i dag kan fremstille
varmeabsorberende, farvelest glas, som
kan ophznges som faste, udvendige
markiseagtige afskermninger. Denne
losning er varmemessigt set ideel.
Vinduerne kan std 8bne, uafhangigt
af afskermningen. Men hertil kom-
mer, at lys og skygge i rummene bli-
ver levende og lette, og at udsigten til
himmel og omgivelser ikke beskeres
grelt og brutalt. Alt i alt en estetisk
sével som praktisk set sardeles til-
fredsstillende lgsning — som neppe
var fremkommet uden krav af kunst-
nerisk og menneskelig art. Og s8, som
s ofte, ordner det sig si smukt, at
lgsningen af disse brugsmassige on-
sker- samtidig giver arkitekten meget
store arkitektoniske muligheder i ud-
formningen af facadekonstruktionen
og dermed i den skulpturelle behand-
ling af bygning og bybillede.

Mens man ‘bide i USA og Europa
kan finde eksempler, hvor disse mu-
ligheder er udnyttet, er en tilsvarende
praktisk og estetisk behandling af hele
regnafledningsproblemet endnu ikke
taget op. Det er betydelige vandmeng-
der, som pd de store facadearealer ska-
ber vanskeligheder bide ved enkelte

dbentstdende vinduer og langs byg-
ningernes underetager. '

Problemet loses ikke med et tra-
ditionelt tagfremspring eller med bal-
dakiner over indgangene. I et klima,
som karakteriseres af vidt og ustadigt
vejr — og ikke af californisk sol — var
det smrlig naturligt, om der blev ar-
bejdet med en teknisk losning og
kunstnerisk udnyttelse af dette pro-
blem, og der kunne heraf opsté et ar-
kitektonisk udtryk for funktion og
klima.

Disse spredte eksempler, er alle
hentede fra facadekonstruktioner, men
da man mi imedese, at byggeproces-
sens industrialisering fremover vil bli-
ve nasten total, er det ngdvendigt, at
alle de enkeltelementer, hvoraf byg-
ningerne bestdr — det vaere sig det lille
massefremstillede beslag, belegnings-
materialet som rulles ud i metervis,
eller de store prae-fabrikerede facade-
enheder — at de alle bliver udformet
ved et samarbejde mellem industri og
formgiver, Der mi samarbejdes pd
tvaers af eksisterende rutiner, og sig-
tende ikke alene mod isolerede, styk-
vise kvalitetsprodukter, men mod en-
heder der tilsammen kan danne en
harmonisk og helstabt arkitektur,

Den ikke reflekterende brystning, den steerkt markerede vandafiedning,
samt de udvendige, indstillelige absorptionsskerme er sogt komponeret
sammen til et arkitektonisk hele med udtalt reliefvirkning. ldeudkast
i form af facademode! — her vist i udsnit. Fra Erik Herlow og Tormod
Oisens tegnestue, K. Helmer Petersen, Fot.




Facadefugen
og nogle
af dens problemer

Lidt om vindue

og veg som Rlimaskerm®,

Civilingenior Joban Hartmann,

Civilingenior Asger Andreasen.

Husfacadens funktion som ,klima-
skaerm® var for montagebyggeriet kom
ind i billedet For ca. 10 4r siden et
traditionelt begreb, og facadefugen et
,ingenmandsland“ mellem de enkelte
indvarksmestres interesseomrider.

Man stoppede med vaerk pé tilfzl-
dtg vis, forseglede med martel og lod
rrigt murvaerk og tapet klare resten.
t tysk gennemsnitsvindue af tradi-
nel konstruktion opgives gennem
verse utetheder at lade passere 50
luft i timen ved vindstyrke 8 sek.
0g man md formode, at lignende
ilmget kan fremvises nasten over-
d =ldre bygninger — hvad hjal-
4 hejisolerede byggematenalet i

L vil det vare at overskride sin
tance for ingeniorer at komme
vinduesdetaljen, bortset fra at
ts storrelse helt ville sprenge
tne i en kort tidsskriftartikel,
a?adefuge og vinduesfuge vil
tid i en let curtain-wall-kon-
0 ofte vare underlagt samme
€L 0g meget ofte samme de-
t vil detfor vare urealistisk
dle facadefugen uden perife-
omme jind pd vinduesdetaljen,

hvorfor denne flere steder er taget
med ind i billedet.

Montagebyggeriet eller om man vil

tendensen mod et industrialiseret byg-
geri har som bekendt givet arkitekter,
ingenigrer og producenter nok at ten-
ke pd. Produktionsmaessigt har denne
udvikling taget rivende fart de sidste
10 &r. Husbyggeriets mange tekniske
problemer er derved kommet frem i
lyset, idet tidligere tiders overdimen-
sionerede konstruktionsformer har ca-
moufleret en raekke funktionelle svag-
heder for os. Samtidig stiller velfaerds-
staten voksende krav til komfort og
driftsskonomi ved kontor og bolig,
altsammen forhold, som i en helt an-
den skala krever viden hos bygnings-
teknikerne af i dag.

Ser man pd udviklingen her i Dan-
mark inden for de sidste 10 ir, hvor
man hovedsagelig har beskeeftiget sig
med betonelementfacader, er fugepro-
blemet fulgt op som et naturligt led i
denne udvikling, jvnf. den i 1956 af
Dansk Ingenigtforening’s udvalg til
rationalisering af byggeriet udsendte
publikation ,fuger* og de byggetekni-
ske samtaler nr. 26 og 27 om mon-
tagebyggeri og facadebekledningsele-

menter med Statens Byggeforsknings-
institut som initiativtager,

Anderledes stiller det sig imidler-
tid med de lettere facadekonstruktio-
ner. Uden tvivl vil problemerne her
tdrne sig op for de fleste arkitekter og
ingeniorer, som skal velge mellem
det store antal mere eller mindre gode
muligheder, som markedet i dag by-
der pd. Problemerne bliver desuden
ikke mindre derved, at man kun har
en ganske kort 4rrekkes erfaringer
for, hvorledes disse mange nye mate-
rialer og konstruktionsformer klarer
sig. Kravet pd stadigt hejere bygnin-
ger er latent, og erfaringer i praksis
tyder pd, at pivirkningen fra vejr-
liget forsges med hejden, hvilket del-
vis kan forklares med de storre vind-
hastigheder og med den kraftige ak-
kumulering af regnvand, som finder
sted pd heje vandafvisende veegfla-
der. Mikroklimaet omkring sidanne
bygninger kan desuden give hgjst
uventede udslag f.eks. i form af kraf-
tigt opadgiende luftstromme langs
dele af facaden, forhold, som medfa-
rer vesentlig kraftigere vind- og
vandpévirkninger pd fugen end tidli-
gere.
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Der ma vare fugeproblemer her!

Ved hgjhusbyggeriet af i dag har
sdledes storre og til en vis grad ukon-
trollable vindpévitkninger, akkumu-
lering af regnvand, flere fuger og be-
tragtelige temperaturbevagelser skabt
en rakke problemer ved samlingsde-
taljen og fugematerialet. F4 af disse
problemer er i virkeligheden lest i
~ dag. Mangel pi erfaringer, normer
samt viden til fugematerialerne har
~ gjort det meget vanskeligt at udforme
korrekte fugedetaljer. Der er beget
mange fejltagelser, og der sker stadig
mange fejl, som kan vare kostbare at
rette. Eksempler herpd finder man i
Sverige og Amerika, hvor man iser
har haft besver med »fugekit” — et
materiale, der har veret anvendt i
angt stgrre udstrackning i disse lande
_end i Danmark.

Vgt tid er de mange impulsers tid —
nye ideer og muligheder slynges ud
gennem brochurer og tidsskrifter. Det

er svert at folge med i udviklingen
uden indgdende kendskab til de nye
materialgruppers egenskaber. Arkitekt
og ingenigr méd pétage sig et stort an-
svar og har pligt til at felge udvik-
lingen pi nzrt hold.

Det mi bemarkes, at velfzrdsstaten
jo stort set baserer sig pd en aldrig
formuleret utopi om et risikofrit sam-
fund. Bt ansvar vil altid veere sveart
at placere — dette galder ogsd bygge-
markedet. Ved alvorlige fejltagelser
vil samtlige instanser i byggeprocessen
i reglen melde hus forbi, medens byg-
herren  diskuterer  skyldsporgsmalet
med arkitekt og ingenior.

For at f4 nye ideer og materialgrup-
per frem pd markedet md leverande-
rer og fabrikanter af sidanne vaere
indstillet pd, at bygherren vil kraeve
garantier, som sikrer ham inden for
en drrekke. Det er jo en kendsger-
ning, at huset for sivel bygherre som
léneinstitut md vere et pélideligt in-
vesteringsobjekt.

Heldigvis atbejder de fleste storre
vitksomheder serigst pd denne linie,
men desvaerre findes en raekke tilfel-
de, hvor optimistisk anvendelse af nye
materialgrupper har fert til skabne-
svangre resultater.

Man kan blot henvise til, at kilo-
metervis af fuger har mittet forsynes
med nyt fugemateriale pi eksisterende
huse i Amerika, og ndr dette ses pd
baggrund af, at der som opgivet, i
U.S.A. er udfert 35 mill sq.ft. curtain
wall ydervagge i 1958 — formodentlig
det dobbelte i 1960 — far fugeproble-
met en vis aktualitet,

De nye kunststofgrupper, herunder
de plastiske og elastiske hindetrack-
kende fugematerialer besidder en rak-
ke veerdifulde egenskaber og anvendt
med forstand giver de lofte om helt
nye muligheder indenfor byggeindu-
strien.

Arkitekt og ingenigr mé imidlertid
for at kunne anbefale brugen af disse
materialer over for myndighed og byg-




herre samtidig mede op med betryg-
gende leverandergarantier, og man
har ogsié medt fuld forstdelse for og
ositiv indstilling til dette faktum hos
serigse fabrikanter og leverandsrer.

Forékning

Pionerarbejdet inden for dette felt
mé i de kommende dr sikkert tage en
vis risiko, men store kapitaler stir bag
de nye materialer, som efterhinden
gor sig stetkt geldende p& markedet.
imidlertid har den frie konkurrence
sivel som samfundet krav pd forsk-
ning nu. Vi er langt tilbage her i
Danmatk pd omrddet — den tekniske
vejledning er ofte ikke fyldestgarende
— bredt oplagt udviklingsforskning
et en ngdvendighed.

Statens Byggeforskningsinstitut i
forbindelse med Danmarks tekniske
Hajskole er ved at forberede dette
researcharbejde, men det haster med
at komme i gang. I et senere afsnit vil
dette forhold blive lidt naermere be-
roct, tilligemed ,,Lqv om boligbygge-
i af 27/12 1958 om eksperiment-

_ byggeri.

Oversigt

_ Der skal nu kort gores rede for den
teori, som er grundleggende for teat-
ning af facader mod klimapévitknin-
ger. Derefter omtales fugematerialer
og deres anvendelse, og der droftes
eksempler pi fugedetaljer udfert i
ksis. Samtidigt vil der kort blive
degjort for konstruktion og materia-
valg ved nogle aktuelle byggerier,
. man har forsegt at udvelge eks-

indelig skal der til belysning af
forskerens mange forskellige
emer inden for dette felt (tek-
i, teknik og funktion) geres for-
d at resumere hans formodede
Isomride fremover.

el af materialet er hentet fra
e forseg udfert af Norges
rskningsinstitutt  og  Statens
gsanstalt, Stockholm, eller er
P& oplysninger fremkommet
den senere tids diskussioner i
mellem forsker, konstruktor
ducent.

?f fugeproblemer

Optreder i facader dels mel-
enkelte facadeelementer, dels

gennem eventuel opdeling af facade-
bekledningen. For at kunne definere
fugeproblemerne er det nedvendigt
forst at gore sig klart, hvilke krav der
stilles til fugen; og man kan kort og
godt sige, at fugen — som et nedven-
digt onde — mi udformes siledes, at
den fordrsager den mindst mulige af-
brydelse af facadens funktion.

Vanskelighederne bestédr siledes i at
udforme fugen, s& den ligesom selve
facaden beskytter mod vind og regn
samt er modstandsdygtig over for
vand i forbindelse med frost og even-
tuelt ogsd er i stand til at overfore
kreefter. Det sidste krav vil ikke blive
ngermere bergrt, da kraftoverforsel i
fuger ofte har veeret genstand for om-
tale.

For bevaegelige fuger — og langt de
fleste fuger horer til denne gruppe —
er endelig det starste problem forbun-
det med nedvendigheden af, at fugen
til stadighed bevarer sin beskyttende
virkning.

Bevagelsen i fugen, d.v.s. foran-
dringer i fugespaltens bredde, skyldes
hovedsageligt svind og i serlig grad
temperaturendringer. Alene de sidste
kan forirsage betydelige bevagelser;
folgende tabel giver et begreb om ud-
videlsen i mm pr. m materiale ved en
temperaturforskel pd 100°C.

Udvidelse
Materiale imm pr.m
Beton ...ooovvieiiiiiiiii 1,3-1,6
Sl 1,2
TEE oo 0,3-0,4
Aluminium .................... 2,4
Bly . 2,9
GlaS coveeeeeeeeee e 0,4-1,2
Kobber .ocvvvviiiiiiiiiiiiinn, 1,7
MesSing ....oooveiiiiiiiin, 1,8
Akrylplast ... 1,2-1,5

Nér man betenker, at der ved hgj-
isolerede curtain walls, hvor ingen ud-
jevning af temperaturforskelle kan
ske, som f.eks. ved murverk, virkelig
mé regnes med temperaturdifferencer
pi 100°C, giver tabellen et temmeligt
realistisk billede af de bevagelser, der
er tale om. Nar dertil kommer, at
denne formforandring i facadeenhe-
derne er en stadig tilbagevendende
proces under alle tenkelige vejrlig og
temperaturtilstande, vil det vare klart,
at der mi treffes ganske sarlige for-
holdsregler for disse fugebevagelser.
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Fig. 1. Tetning med pap eller foliestrimler.
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Fig. 2. Tetning med tmtaingsliste.
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Fig. 3. Teetning med fugekit i et lag.
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Fig. 4, Teetning i to lag.
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Fuger udsat for vind
I vort klima er det specielt ttning
af fuger Exod vind og regn, som ska-
ber vanskeligheder. Til at beskytte
mod vind findes folgende midler for
“taetning af facadefuger:

1. Pap- og foliestrimler.
2. Selvklebende tape.
3. Tetningslister,

4. Fugekit.

Pap- og foliestrimler, som mi vare
vindtette og bejelige, anvendes mest,
ndr tetningen mod vejrliget er ud-
fort i to lag; der kraves, at under-
laget er glat og jevat, og strimlerne
mi limes eller klemmes kraftigt mod
underlaget i hele deres lengde, fig.
1. Selvklebende tape er en videre
udvikling af sidanne strimler og er et
temmelig nyt og uptrevet materiale.
Tetoingslister egner sig bedst for fu-
ger med jevne, parallelle kanter, fig.
2, mens fugekit, det vigtigste fuge-
materiale, ogsd kan benyttes, selv om
fugerne er ret ujevne, og derfor har
storre anvendelighed, fig. 3.

Fuger udsat for regn

Der findes to principielt forskellige

mdder for fugetwtning mod slagregn.

Den simpleste metode bestér i at kom-

binere “fxtningen mod vind og regn

i samme tetningslag, fig. 3. I dette

tilfelde stilles der meget store krav

til fugematerialet, som kan vere enten

tetningslister eller kit. Tatning i ét

lag bor som regel kun anvendes i

nodstilfelde, og fugen mi i alt fald
udformes séledes, at fugematerialet er
let at udskifte, nir det bliver mindre
effektivt,

Langt bedre er det at leegge vind-
0g regntetningen i to forskellige lag,
_fig. 4, siledes at hverken regn eller
5ol kan trenge ind til det vindtatte
lag. De kezefter, som forirsager reg-
nens indtreengen i fugen, er forst og
fremmest kapillarsugning, gravitation,
drébernes kinetiske energi, vindtryk og
luftstromning; hvilke af disse krefter,
som virker i hvert enkelt tilfzlde, af-
hznger navalig af spaltedbningens
bredde t. For t = 0,1-0,2mm vil
xapillar- og vindkraft vere omtrent
lige stor, for mindre veerdier af t vil
kapillarkraften vare afgorende, for
fre spaltedbninger vil vindtrykket
Minere, Den almindeligste grund til
kage er vindtryk, ndr t ligger mel-

lem 0,01 mm og 4-5 mm; ved store
regnmangder vil der over en siddan
spalte kunne dannes en vandhinde,
hvorved der sker en forandring i tryk-
forholdene, som igen bevirker, at hin-
den springer, og vand trykkes ind;
derefter begynder processen forfra, og
denne pumpevirkning kan fore bety-
delige vandmangder ind i fugen.

Pd grundlag af disse kendsgernin-
ger, som alle er blevet bekraftet af
forseg, f. eks. siledes som udfert for
ganske nylig af Norges Byggforsk-
ningsinstitutt, er det muligt at finde
frem til principlesninger for tmtning
af fuger i to lag.

\Den ideelle fuge

En sidan lesning kan bestd af over-
lappede vandsparrevagge med en
spaltedbning stetre end 0,5 mm, et
luftrum og en tat luftsperrevag, fig.
5. En anden losning, nemlig den dbne
fuge, har en spaltedbning pd 2-4 mm
og kan anvendes béde lodret og vand-
-ret, fig. 6.

Man kan i alle tilfelde beskrive
princippet for den korrekte fugeud-
formning saledes:

1. P4 ydersiden ledes vandet bort
af en yderbekledning (,,regn-
kappe*), som md vare si dben,
at overtrykket pd ydersiden hur-
tigt forplanter sig til
luftkammeret indenfor. Det
vand, som alligevel passerer,
fir en sd lille hastighed, hvis
spaltedbningen er tilstrakkelig
stor, at det vil lgbe ned pid in-
dersiden af yderbekledningen
og kan ledes ud over vinduer,
grundmur etc.

Vindtztning pi indersiden af
luftkammeret.

I praksis er det sjeldent, at man kan
anvende en fuge, som helt svarer til
den ideelle losning, da andre krav
udover fordringerne til tethed over
for vind og regn spiller ind. Der er
ved udformningen af fuger oftest tale
om en kompromislesning, idet man
ogsd méd have opmearksomheden hen-
ledt pd varmeisolering, kuldebroer,
akustiske forhold, tolerancer, kraft-
overforsel og astetikken. For de prak-
tiske detaljer behandles vil imidlertid
forst forhdndenvaerende fugetaetnings-
materialer — taetningslister og kit —
blive nzrmete omtalt.

O
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t>0,5mm

Fig. 5. Den ideelle fuge med overlappede veegge.

t=2-4 mm
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Fig. 6. Den ideelle fuge med &ben spaltedbning.
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Fig. 7. Tetningsliste af neopren udformet som
selv-forseglende profil.

Teetningslister

Tewtningslister egner sig kun for
fuger uden formforandringer eller fu-
ger med meget ringe forandringer af
fugebredden. De bedste tetningslister
synes at vare kunstgummilister af
neopren, buten eller butyl, hvilke fo-
rekommer i forskellige profiler, fig. 7.
Forspg viser, at disse lister blot be-
hover en ringe sammentrykning med
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. Udvidelsen i relation til deformationskraften ved forskellige profiler af elastisk fugekit.

Elastisk [fugekit

Bojet skumplastliste

Facadeelement

Eksempel pa korrekt profil for elastisk fugekit.

en lille klemmekraft for at give tat-
hed, og at de er ganske modstands-
dygtige over for vejrliget.

Lister af naturgummy tiler derimod
hverken sol eller det ozon, som altid
findes i luften, og de mister hurtigt
deres elastiske egenskaber, nir de stir
i spend. Lister af skumplast og skum-
gummi stdr heller ikke mal med kunst-
gummilisterne; de ma i reglen trykkes
meget sammen, for at der skal opnds
teethed, og de fleste tiler ikke en sidan
behandling, men taber hurtigt deres
elasticitet, Skumgummiet destrueres
desuden hurtigt, ndr det-er udsat for
vind og vejr, og med hensyn til skum-
plast md man tage sig i agt, fordi den
kan variere i kvalitet selv inden for
et enkelt fabrikat. Endelig kan man
anvende tatningslister af uld eller
metal, men da de har ringe tetnings-
evne, méd de hyppigst benyttes sammen
med et andet tetningsmateriale,

Til facader — som de udferes i dag
— kan man dog ikke klate sig med
de ovenfor nmvnte produkter; for
de fleste fuger, og herunder alle be-
vaegelige fuger, stilles der krav, som
kun kan opfyldes af kit i en eller an-
den form.

Fugekit

LKt er 1 dag det mest anvendte
fugemateriale, selv om det langt fra
er det ideelle.

Vanskeligheden ved kitprodukter
ligger i at bestemme, hvilket der skal
anvendes i hvert konkret tilfelde; der
findes i dag en harskare af kitproduk-
ter, som forbrugeren ikke har nogen
mulighed for at kunne kontrollere.
Der skal derfor ngjere gares rede for
de krav, man méi stille til fugekit og
sammensztningen af de vigtigste kit-
grupper samt deres anvendelse.

Hvilke fordringer, som m4 stilles til
kittet, afhanger navnlig af fugens
funktion, og i denne henseende kan
man stort set dele fuger i falgende tre
grupper

1. Fuger, hvis formforandring bestdr
af skiftevis en udvidelse og en
sammentrekning; nemlig det til-
felde, hvor fugens bevegelse ho-
vedsageligt skyldes temperaturan-
dringer; bevagelserne md pireg-
nes at blive gentaget et stort antal
gange.

2. Fuger, hvis formforandring enten
bestdr i en udvidelse eller en sam-
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mentrakning, som foregdr en gang
for alle, f.eks. det tilfeelde, hvor

bevagelsen  fortrinsvis  skyldes
d svind; eller fuger med meget ringe
formforandring.

3, ~Overlapningsfuger.

Ved den forste gruppe af fuger
er temperaturforandringerne virkeligt
merkbare, og til denne gruppe harer
de fleste fuger mellem facadeelemen-
ter, hvilket fremgdr af de tidligere
bemerkninger om temperaturudvidel-
se af materialer. Fugekittet i disse fu-
ger md kunne optage de gentagne
bevaegelser, hvilket betyder, at kittets
formforandringer skal vaere rever-
sible, hvad der i princip igen betyder,
at fugemassen md vare elastisk. Da
mange arter af kit ikke er elastiske,
men plastiske, er det nedvendigt at
gore sig klart, hvorledes de to typer
af kit fungerer ved en bevegelig fuge,
fig. 8. Den elastiske fugemasse gen-
vinder altid sin oprindelige form, me-
dens det plastiske materiale ved den
forste sammentrakning danner folder
pé overfladen, hvorved kraften ved de
folgende udvidelser bevirker, at de-
formationen begranses til det svageste
punkt, hvad der snart ferer til brud.
Udover elasticitet ma man forlange,
at kit for fuger tilharende gruppe 1°
har. en  vedhaftningskraft, som er
_ storre end modstanden mod formfor-
_ andring, Dette er ogsd et sporgsmil

_ om:den konstruktive udformning af
fugemasse, hvilket er vist pd fig. 9,
hvor den procentiske udvidelse for
forskelligt udformede forsegselemen-
ter af fugemasse er vist som funktion
af belastningen. Konklusionen er, at
kittet i en fuge har den mindste be-
vagelsesmodstand og den storste ad-
hxsion, ndr fugens form er smallest
pd midten, og en praktisk udformning
af fugen efter disse regler er vist pd
8. 10; det md pdpeges, at disse prin-
ppet for fugens form ikke gzlder
or plastiske fugematerialer.

For fuger tilhorende gruppe 2 er
f)d vedheftningskraft og plasticitet
igtigst, og plastisk kit vil ofte kunne
fivendes ved sidanne fuger. Ved den
edje gruppe, overlapningsfuger, ud-
®ttes fugemassen for en forskyd-
ingskraft i stedet for trek og tryk,
g en blad plastisk fugemasse vil her
tre mest formélstjenlig.

ndelig er der en lang rekke for-
fger, som er falles for alle plasti-

.

ske og elastiske fugémasser, og som
kort skal opregnes: de plastiske eller
elastiske egenskaber md vere uforan-
derlige under alle forekommende tem-
peraturer; massen mé ikke blive for
spred ved lave temperaturer eller for
bled og flydende ved heje temperatu-
rer; den skal kunne tdle sol og angreb
fra atmosfaren; den mé ikke misfarve
facadeelementerne ved fugekanterne;
massen mi ikke samle snavs og sod;
den mi have en konsistens, si den let
kan piferes, hvilket ofte kraver et
oplesningmiddel, som igen forirsager
en senere krympning, der mé holdes
inden for visse greenser; og endelig
det miske strengeste krav: fugemassen

‘skal fungere tilfredsstillende gennem

flere artier.

Fugekit bestdr af bindemiddel og
fyldstof samt ofte ogsd af et pigment
og et oplesningsmiddel, og kan fore-
komme som pasta, sdledes at det en-
ten kan spartles eller sprajtes, eller i
form af fwerdige profiler. Bindemidlet
er hovedkomponenten i fugemassen,
og det er den, som giver den tttende
og eventuelle elastiske virkning; fyld-
stoffet har en armerende virkning og
gor massen mere eller mindre plastisk.
Der findes i hovedsagen fire tilgeenge-
lige grupper af kit:

1. Asfaltkit og andre stebemasser
omfatter en lang rakke forskellige
typer, som bestir af asfalt eller
bitumen som bindemiddel og fyld-
stof af asbest, kvartsand el. lign.

2. Oliebaseret fugekit. Bindemidlet
udgores af en eller flere torrende
olier, og fyldstoffet kan vere as-
bestfibre eller hojmolekylere stof-
fer. )

3. Kit baseret hovedsageligt pd poly-
isobutylen. Bindemidlet er polyiso-
butylen, som ikke er terrende, og
desuden ofte voks, olier eller as-
falt.

4. Kunstgummibaseret kit, hvor bin-
demidlet er en elastomer; til den-
ne gruppe herer de vigtige 2-kom-
ponent materialer: polysulfid- eller
thiokoltypen og polyuretantypen.

Materialerne har ifglge deres ke-
miske opbygning vidt forskellige
egenskaber, og da alle har et mere
eller mindre begraenset anvendelses-
omrdde, md man vere omsorgsfuld,
ndr man traeffer sit valg; de gkonomi-
ske overvejelser gor sig ogsd sterkt

geldende, bla. nir talen er om de
kunstgummibaserede kitarter,

Praktisk anvendelse af fugekit

1. Asfaltkit og andre stabemasser klz-
ber relativt godt til beton, sten og
metal, modstdr angreb fra vand
og mange kemikalier og tdler ret
hgje temperaturer. Kittet mé op-
varmes for at blive tilstrakkeligt
bladt for anbringelse i fugen, eller
der kan anvendes et oplosnings-
middel; fordampningen af dette
middel medferer imidlertid, at
massen krymper og mister en del
af sin plasticitet,

Anvendelsen af disse masser,
som har en merk farve, er ofte
udelukket af mstetiske grunde. Der
findes pd markedet en lang rakke
produkter tilhgrende denne grup-
pe, og det ville veere uoverkomme-
ligt at nzvne de enkelte fabrika-
ter; de kommer forgvrigt ogsd
sjeldent til anvendelse ved facade-
fuger.

2. Oliebaseret fugekit indeholder oli-
er, der reagerer med ilten i luften
og danner en relativ hird hinde.
Denne hindedannelse bar ske hur-
tigt, for at undgf, at urenheder
klzber til kittet, og for at et even-
tuelt oplesningsmiddel ikke skal
fordampe for hurtigt; men hinden
vil pd den anden side ogsd med-
fore en risiko for, at olie og op-
lgsningsmiddel suges op af vag-
materialet og misfarver dette.

Oliebaseret kits plastiske egen-
skaber afhznger mest af fyldstof-
fets karakter, og den brugbare re-
lative forlengelse kan variere fra
et par procent til 10 % eller mere.
Plasticiteten betinges i hoj grad af
kittets alder, og brudforlengelsen
af f.eks. Tremcodikt, der er et af
de oliebaserede produkter, angives
at vare over 1009 for helt ny
kit, men kun ca. 10 % efter 10-
15 dr. Andre produkter tilhgrende
denne gruppe er Allstik, Evoma-
stic, Secomastic, Secostrip, Seela-
stic, Termomastic og Terostat.

Oliebaseret kit anvendes ofte 1
dilatationsfuger ved naturstensbe-
kledning, men man mé gore sig
klart, at der beroende pd stenens
karakter vil vere storre eller min-
dre fare for misfarvning ved fuge-
kanterne enten pd grund af en




kemisk reaktion eller, fordi olie
fra kittet trenger ud i stenens po-
rer. Natursten, der skal anvendes
til facader, bor derfor ngje analy-
seres, men i reglen tager man den
tisiko, der er forbundet med olie-
baseret kit — uvafhaengig af resul-
tatet af analysen — fordi andre kit-
typer, som man er sikker pd ikke
ville misfarve stenene, bliver for
kostbare at anvende.

Kit baseret pd polyisobutylen dan-
ner ingen hinde, da hovedbestand-
delen ikke torrer; dette kan vare
en ulempe serligt for ferdige li-
ster, som ved lagring ofte samler
stgv og mister klebeevnen. Polyi-
sobutylenet giver ellers kittet ret
god elasticitet og tidsbestandighed,
og den brugbare forlengelse er
betydelig sterre end for oliebase-
ret kit.

Produkter baseret pd polyisobu-
tylen etc, forekommer dels i pasta-
form, som produktet Evoflex og
Sealstik, dels som fardige profi-
ler f.eks. produkterne Evo-Strip,
Prestik, Tremtape og Weatherban

tetning af mindre fuger. For at
overvinde vanskelighederne med
stovsamlidg er de feerdige profiler
ofte omsvebt med impregneret
papir, som fjernes for brugen.

. 2-komponent kunstgummibaseret
kit har endnu bedre elasticitet end
den foregdende gruppe og har —
korrekt anvendt — en rekke for-
trinlige egenskaber: den brugbare
forlengelse er mindst 100 % selv
for xldre materiale, alders- og
vejrbestandigheden er udmerket,
0g klebeevnen tilfredsstillende.
Til gengzld er der en rzkke for-
hold, som vanskeliggor brugen af
disse materialer. Siledes skal de to
komponenter, hvoraf massen be-
tr, blandes lige for brugen og
anvendes inden for et kortere tids-
tum, inden kittet haerder; accele-
fatoren er desuden giftig. Fuge-
{nassen kan ogsi kun pafares rene,
tre flader og kun i et begren-
set temperaturomréde,

Prisen p& 2-komponent kit er i
g relativ hgj; af sterrelsesorde-
N 5-10 gange hajere end andre
per af kit pg vagtbasis. For fu-

EC-1202 og anvendes mest ved

ger, som kraver et elastisk fuge-
materiale af hejeste kvalitet, er et
2-komponent kit obligatorisk, og
man forsager si at nedbringe pri-
sen ved at gere fugen mindre eller
ved at udfylde en del af fugen
med et billigere materiale og kun
anvende den dyrere kit for den
ydetste del af - fugeudfyldningen.
Trods disse foranstaltninger bliver
fuger med 2-komponent kit i reg-
len ca. dobbelt s& dyre pr. 1. m som
fuger, der har andre kitarter som
tetningsmateriale.
Kunstgummibaseret kit kan enten
spartles eller sprajtes, og der fin-
des en lang rxkke produkter pd
markedet, hvoraf skal naevnes Bo-
stik 667 Vulkseal, Polevomastik,
P.R.C. fugemasse, Pro-Seal CG 6,
Secomastic-Thiokol, Teroson-Tero-
lastic, Thioflex, Trebofog, Tremco-
Lasto-Meric (bled), Weatherban
og Polycast.

1 omstéende skema er der givet en
oversigt over nogle produkter tilhg-
rende de tre sidstnavnte kitgrupper.
Brudforlengelsen og hirdheden er an-
givet for mldre materialer, men da
hver producent har sine egne normer
for laboratoriemdlinger, er vardierne
ikke enstydige og kan ikke direkte
sammenlignes.

Brugbarhedsperioden for thiokol-
produkterne er meget afhzngig af
temperaturen; for nogle produkter
forgges herdningstiden sdledes til det
dobbelte ved et temperaturfald pd 5-
6°C og formindskes til halvdelen ved
en temperaturstigning péd 5-6°C. Ide-
altemperaturen for pédfering af fuge-
masse angives ofte til ca. 20°C, og
ved denne temperatur er brugbarheds-
perioden 24 timer afhengig af, hvor-
ledes forholdet mellem de to kompo-
nenter afpasses. Ved at afkele thio-
kolblandinger kan brugharhedsperio-
den dog veasentlig forlenges, men
ved péferingen skal massens tempera-
tur vere mindst 10-15°C, og det fra-
rides i det hele taget at foretage kit-
ningsarbejder under denne tempera-
tur, med mindre serlige opvarmnings-
muligheder er til stede.

Hvad angir produkternes farve er
denne uden pigment i reglen gra eller
sort, og da tilfojelse af pigment for-
ringer elasticitetsegenskaberne og for-
mindsker brudforlengelsen, ber man

s& vidt muligt benytte det ufarvede
produkt. Produkter i pastaform kan
enten spartles eller sprajtes; for thio-
kolmassernes vedkommende anbefaler
de fleste producenter at anvende et
grundingsmateriale for pifaringen.

Det kan ikke nok understreges, at
et godt resultat med thiokolproduk-
terne i meget hoj grad afhenger af
arbejdsudfaerelsen. Den samvittigheds-
fulde producent vil give detaljerede
forskrifter for overfladebehandling,
produktets tilberedelse, udstyr til at-
bejdets udferelse og anvendelsestek-
nik, hvilke mé neje overholdes, og det
anbefales, at arbejdet kun udfapres med
specialarbejdere  med leveranderen
som den ansvarlige.

Der findes kun {3 tilgengelige re-
sultater fra laboratorieforsgg med alle
disse produkter. Her skal summarisk
gores rede for de forste svenske for-
sog med thiokolmasser, hvilke fandt
sted, da man skulle vaelge fugekit til
Folksams nye bygning — Stockholms
naststorste kontorhus. De velkendte
kitsorter pd olie- eller polyisobuty-
lenbasis blev anset for uanvendelige,
men pd den anden side var man
tilbageholdende, hvad de uprovede
thiokolprodukter angik, iser da ingen
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Stockholm.

Bygningskomplekset, som har et samiet etageareal
pd ca. 53.000 m?, udgores af en indgangsbygning,
en restaurantbygning og et hejhus med 28 etager.
Facadebekleedningen bestdr ef marmorplader, og
fugerne mellem disse og vindueskarmen af alu-
minlum er tmtnet med Bostik 667 Vulkseal.
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(fortrinsvis baseret pa leveranderernes oplysninger)

Brugbar-

Brud- Hirdhed i | hed . .
Hovedkomponent Produkt Producent*) Form |Farve for;;aengelse shaorre]z*i') p:riso de og Dimensioner
) temperatur
] ta snore:
. B.B. Chemical Co., U.S.A. pasta, 4-15 mm@2
Allsiik & B.B.C., Helsingborg f)g‘t’fde’ 8ra - band: 2 X 5—
10 X 100 mm
Evomastic Evomastics Ltd., England  [pasta |flere —- -
temperatur
Secomastic Secomastic Ltd., England- [pasta |flere — mindst -
10-15°C
Secostrip Secomastic Ltd., England ggﬁff’ flere - -
OLIER (plastisk kit) hvid, 2-10 %
Seelastic Expandite Ltd., England pasta |alum,, — -
sort
; . Alholm Kitfabrik A/S,
Termomastic Danmark pasta |flere — -
snore:
. pasta 3—-12 mm¥?
Terostat Odenwald-Chemie G.m.b.H., snore, | flere _ bandbredde:
Vesttyskland bind 5-90 mm
bandtykkelse:
fra 2 mm
) . Tremco Manufacturing Co., i
Tremcodikt US.A. pastar | flere - -
Evoflex Evomastics Ltd., England |pasta |- - - —
snore:
1/4"-3/8"9
Evo-Strip Evomastics Ltd., England Z;gge’ - —_ - band:
® 1/8” X 3/8”‘-
1/8” X ll’
POLYISOBUTYLEN ETC. | p,,cs: B.B. Chemical Co., U.S.A. |snore, | _ . _
~ P',emé & B.B.C., Helsingbotg band mindst - -
1-komponent 100 %
elastisk kit . pasta
. B.B. Chemical Co., U.S.A.
Sealstik & B.B.C., Helsingborg ;gzif’ - - - -
Tremco Manufacturing Co., |, 1/16” X 1/8"-
Tremtape US.A. band |- - — 1147 % 17
Weatherban | Minnesota Mining & bind |- tykkﬁlse: Y
EC-1202 Manufacturing Co., U.S.A. - - 1/327-1/4
bredde:
fra 1/8”
Bostik . gri,
667 B.B. Chemlcall 'COI; U.S.A. pasta | brun, _ _
Vilbseal & B.B.C., Helsingborg sort
i hvid, 4 ti
Polez:amqﬂic Evomastics Ltd., England | pasta f;ft 45 ve dmllg{, C
P.R.C. - . " grd, 2 timer  |fugebredde:
Fugemasse British Paints Ltd., England | pasta sort 30-40 ved 20°C |3-25 mm
| fugedybde:
! alum., 2 timer |mindst 1/2 X
IC)'GO"?”Z Sogsg Pro-Seal & MFG. Co., pasta { brun, 30-40 ved fugebredden
i sort 15-25°C  |og mindst
6 mm
.gf/)rioofzz}rlic- Secomatic Ltd., England pasta | flere | nindst - -
100 %
Teroson- Odenwald-Chemie G.m.b.H.,| . alum,, 2 timer
Terolastic Vesttyskland Pasta 1 gort 30-40 ved 20°C
sort,
Thioflex Bigner & Co., Sverige pasta | grd, 40-46 1-4 timer
gul
! Trelleborgs Gummifabriks
Trebofog AB, Sverige pasta | flere - —
Tremco . alum. .
. Tremco Manufacturing Co., ’ 6 timer
Lastomeric US.A pasta | brun, 30-50 ved 21°C
(bled) sort
alum.,
Minnesota Mining & hvid, 2—4 timer
Weatherban Manufacturing Co., US.A. | P asta brun, 40-50 ved 24°C
sort
. fugebredde:
12 ved |4 timer
YURETAN mindst - 20° |sommertid)| 273 X dybden
mponent clastisk kit Polycast Constructex Ltd., England  |pasta |flere 100 % 16 ved |8 timer fugedybde:
-+ 10° | vintertid 5 mm

(min. 3 mm)

**)  Angiver et mil for tilbageslaget af en hammer med given

*)  Angiver hovedproducent, hvor materialet blev udviklet. Licens-

havere er ikke angivet.

den falder pd materialet fra en bestemt hojde,

s
nar

spids og vegt,




af fabrikanterne af disse produkter
kunne henvise til egne fyldestgerende
forsag.

Bygherren pitog sig derfor at be-
tale laboratorieforsgg med nogle af de
produkter, som fandtes pd markedet,
og forsegene blev udfert pd Statens
Provningsanstalt i Stockholm. Tre for-
skellige thiokolprodukter i farverne
aluminium, hvid, gri og sort tillige
med et plastisk fugeprodukt blev gjort
til genstand for en rekke forssg om-
fattende bestemmelse af penetration,
treekbrudstyrke og brudforlengelse, og
mélingerne blev foretaget for og efter
en simuleret vejrbestandighedsprove,
som bestod af et antal cykler hver om-
fattende

1 times vandskylning ved

+ 20°C

times frysning ved —20°C
times vandskylning ved

- 20°C

times bestrdling med kviksglv-
lampe '

times vandskylning ved

-+ 20°C *

times frysning ved —20°C
times vandskylning ved

+ 20°C

timers bestrdling med kviksalv-
lampe. -

_ Af tidsmassige grunde mitte man
indskraenke sig til 30 cykler for thio-

17

kolprodukterne og 10 cykler for det
plastiske produkt.

Proveelementer udfertes med to for-
skellige udformninger, fig. 11, og de
forskellige fugemasser blev tilberedt
og pifert under de respektive leveran-
derers tilsyn. Resultatet af penetra-
tionsmilingerne for thiokolmasserne
er antydet pd fig. 12, hvor hver sgjle
angiver en middelveerdi; nogen vaerdi
for det plastiske kits penetration kunne
ikke angives, da ndlen sank helt igen-
nem fugen.

Sammenhgrende verdier pid trak-
brudstyrke og brudforlengelse er vist
pa fig. 13 for forskellige fugemasser;
bruddet fandt sted sivel i kittet som
ved overgangen mellem kit og mat-
mor. Adhasionen forgges dbenbart
med alderen og afhanger i gvrigt kun
af fugematerialet, mens brudforlen-
gelse i hoj grad viste sig at afhenge
af fugens form, som ogsd tidligere er
phvist.

Kittet viste en tendens til farvefor-
andring under vejrbestandighedspro-
ven, idet farverne blev svagt markere,
men forandringen var si ringe, at den
nappe kan regnes for en ulempe ved
produkterne. Der blev ikke iagttaget
nogen skade pd proverne eller mis-
farvning af marmoret.

Den plastiske fugemasse viste sig
at krympe og danne brud allerede ef-
ter de 10 cykler-vejrbestandigheds-

prove; den ydre hinde var desuden
blevet hdrd, og kittet havde farvet
marmoret morkt i en bredde af 5-
10 mm,

Forsggene viser de elastiske thiokol-
produkters fortrin sammenlignet med
andre fugemasser, men den store pris-
forskel mi igen fremhaeves, og da
man pa basis af forsegene havde be-
stemt sig for et thiokolprodukt, traf
man forskellige forholdsregler, for at
mindske den kostbare fugemasse (se
fig. 10).

4

|

1
i
1. Fugemasse. 2. Marmor. 3. Skumplast.
4. Metalplade.

Fig. 11. Proveelement i 2 forskellige
udformninger, Se tekst.
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Fig. 12, Resultat af penetrationsméalinger for thio

kolmaterialer.
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Fig. 13. Samhorende veerdier pd traekbrudstyrke og brudforleengelse for thiokolmaterialer.

Fig. 14. MUlustration af thiokolmaterialers ved-
heeftnings- og elasticitetsegenskaber (Weatherban).

Nogle aktuelle byggerier

Som illustration til de omhandlede
problemer skal nu ganske kort rede-
gores for nogle karakteristiske eks-
empler pd nyere facadekonstruktioner.
I forbindelse med dette kan neevnes,
at man ved disse byggeforetagender
under projekteringen har veeret tvun-
get til at drive privat udviklingsforsk-
ning pd grund af den manglende
viden og erfaring ved curtain wall-
konstruktioner.

Endvidere skal omtales den danske
,standardlesning® for betonelement-
facader, hvor forskning pd privat ini-
tiativ som bekendt har veeret drevet i
vid udstraekning samt et tysk forslag
til den ,,selvlukkende fuge®, og ende-
lig er medtaget nogle eksempler pa
fejlagtig udformede fugedetaljer.

SAS-komplekset

Arkitekt, professor Arne Jacobsen
m.a.a. i samarbejde med KAMPSAX.

Facadekonstruktionen, som et en ty-
pisk curtain wall, er udfert af det
tyske specialfirma Josef Gartner. Fa-
cadearealet er ca 6.300 m2 — opdelt
i 3.500 vinduesenheder med Cudo-
glas og 3.500 brystningsenheder ud-
fort af hardet, emaljeret Emauglas,
fabrikat Boussois, som téler en tempe-
raturdifference pd 100° C.

Hulrummet mellem facade og bryst-
ninger er ventilleret horisontalt, reg-
sikring mellem etagerne forbyder ver-
tikal ventilation.

Fabrikanten frarddede enhver form




Detail ¢, Barebeslag.
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for dbninger i facaden og fremhzvede
betydningen af en hermetisk tathed.

Den konstruktive opbygning er ba-
seret pd ngje hensyntagen til tempera-
turbevaegelser. Facadeenhederne, der
er etagehaje, er fastgjort til bygningen
ved et barebeslag i betonbrystningens
ovetkant og et tilholderbeslag i faca-
debjzlkernes underkant, og bdde de
lodrette og vandrette rammer har
overalt bevagelige forbindelser, jvnf.
facadeskemaet fig. 16. Fugerne om-

1. Tetning med Weatherban.

Detail b.

kring glasset er forsynet med elastisk
fugekit, fabrikat Weatherban (se de-
tail a), sd fugen kan optage glassets
bevagelser.

Der er ingen ventilationshuller i
facaden, jvnf. ovenfor, og fugesam-
lingen er udfert med teleskopiske
samlinger.

Det skal oplyses, at man ved store
temperatursvingninger kan konstatere
tydelige bevaegelser i samlingerne —
3-4 mm,
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1. Dakprofil. 2. Thermoglas. 3. Secomastic.
4. Rockwool. 5. Bitumenstrimmel, 6. Dakbreet.

Fig. 17. Lodret fuge.

Lufthavnsbhygningen i Kastrup

Arkitekt Wilh. Lauritzen m.a.a, —
ridgivende civilingenior O. H. Breds-
gaard.

Facaderne er ligeledes opbygget
som ren curtain wall med sprossekon-
struktion af stdl og tree (se fig. 17 og
18). Udfyldningen er dels thermoglas
og dels T.K. sandwichelementer med
udvendig 5 mm eternit og indvendig
9 mm gipsonit eller 5 mm asbestolux.

Tatning af fugerne er her foreta-
get i flere. 1af; den lodrette fugesam-
ling har siledes yderst som regnskerm
et daekprofil af aluminium fastholdt
med et klipsbeslag; forrest mellem
karmene findes en vindtetning i form
af en Secomasticfuge, bagved hvil-

28

Lufthavnsbygningen 1 Kastrup, Udsnit af facaden,

% 1

17 Eternitbrystning. 2. Aluminiumsvandnase.
3. Secostrip,
Fig. 18. Vandret fuge.

ken er indlagt varmeisolering af rock-
wool; endelig etableres sekunder vind-
tetning ved en bitumenstrimmel mel-
lem karm og T-stil.

Den vandrette fugedetalje er fra
nordfacaden og viser regnskarmen,
der bestir af eternitbekleedning i for-
bindelse med aluminiumsnase fuge-
tettet foroven med en Secostrip; pak-
ning for vind og varme sker med
rockwool veerk.

Den indvendige tetming er udfert
lodret med 6 mm Bodex krydsfiner,
med en bitumenstrimmel som under-
lag og vandret — over og under vin-
duer — med péklebet Prewanol ST
strimmel.

Lufthavnsbygning, Ziirich

Et eksempel pd en facade, som ude-
lukkende bestdr af glas og aluminium
er vist pd fig. 19 og er hentet fra
lufthavnsbygningen i Ziirich. Her har
man draget nytte af den moderne
strengpresning af aluminium, som nu
tillader fabrikation af newsten ethvert
profil. Aluminiumsprosserne er frit-
speendende pd 8 m.

240 mm

Fig. 19 viser den lodrette fugesamling ved luft-
havnsbygningen, Ziirich, hvor de forskellige profi-
ler er udformet med speciefle hensyn for sje.

1. AIuminiuméproh‘l med stort modstandsmoment.
2. Tyndvagget regnskarm.

3. Klemmeprofiler pr. 1 m.

4. Tatningsliste af neopren.




Byggecentrum.

S

—

Skiferplader, 2, Secomastic. 3. Bastardmartel.

20. Lodret snit overst, vandret snit nederst.

»Byggecentrum“

Arkitekter, kgl. bygningsinspektor
Nils Koppel og Eva Koppel, m.a.a.
Ridgivende civilingeniosr M. Folmer
Andersen.

Facaden pa det nye ,,Byggecentrum®
er ikke nogen curtain wall i den for-
stand. Dog har man ment det vigtigt
at tage dette eksempel med, idet fuge-
problemet vel nok stort set er af
samme karakter som ved de tidligere
eksempler.

Konstruktionen er bygget op om-
kring fabriksfremstillede facadesgj-
ler af beton og bestir indvendig af
betonelementbrystninger med rock-
wool-isolation samt en udvendig vand-
skerm af 25 mm skiferplader (fig.20).

Princippet for fugetztningen er, at
der teettes med 2 materialer i flere for-
skellige lag. Yderst findes en Seco-
mastic-tztning, som skaermer mod
vind og regn; indenfor er twmttet med
bastardmartel og derefter igen med
Secomastic. Falsen i betonelementerne
er ikke udfyldt, men er tenkt som et
udjevningskammer, i det tilfalde tat-
ningerne skulle revne, si vind tren-
ger ind; bag vindkammeret er der ba-
stardmertel.

Kvindeligt Arbejderforbunds hus

Arkitekt Ole Buhl m.a.a. i samarbej-
de med Velux A/S.
Ridgivende civilingenigr Max Kaplan.

Curtain wall af dansk fabrikat, sy-
stem ,,Velux“ udfert i stdl og alu-
minium (fig. 21). Vindafstivningen
vinkelret pd facaden etableres ved lod-
rette pladejernssprosser, som befastes
til etageadskillelserne. Den lodrette
fugesamling er udformet omkring

Kvindeligt Arbejderforbunds hus.

Fig. 21, Udsnit af elementfacaden.

dette fladjern og bestdr yderst af et u-
formet aluminiumsprofil som regn-
skeerm. Sekundar vindskerm etableres
af en falsning i sidekarmene og en
,,sko®, der trykkes mod en blad skum-
pakning. Den egentlige vindtaetning et
placeret mellem sidekarmene i form af
en neoprenslajfe, som tillige danner
,bund for varmeisoleringen, der ud-
gotes af polysterolskum, Detaljen af-
sluttes med et dakprofil, der ved fast-
gorelsen trykkes mod en Allstik-strim-
mel ved hver kant. Tetning mod
vejrliget sker siledes i flere lag, og
ved udformningen af fugedetaljen har
man erkendt, at der trods alt vil tren-
ge vand gennem vindskerm og har
derfor givet evt. vand mulighed for
at slippe ud igen.
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_ Kontorhus for ASEA | Visterds.

arsigt vedrorende diverse facadedetaljer se
modstdende side.

Bverst til venstre brystningsparti.
erst til hsjre vinduesparti.

derst vandret snit ved tilholderbestag i lodret
fonlamel,

Weatherban EC-801.
Weatherban EC-1202.
Weatherban EC-1279.
Rockwool,

Varmeabsorberende glas, fabrikat Univerbel.

torhus for ASEA i Visteras

tkitekt S.A.R. Sven Ahlbom.

tain wall konstruktion udviklet af
s verkstider i samarbejde med

tekt, professor Erik Herlow og
mod Olesen m.a.a.

Valg af facadekonstruktion har her
varet genstand for lange og indgi-
ende overvejelser. Man har undersagt
en rekke konstruktionsprincipper, fa-
brikater og materialer, gennem syste-
matisk proveopstilling samt foretaget
klimasimuleringsforseg pd stedet. Et
stort forspgsapparat med intern forsk-
ning har her varet i gang, inden en-
delig afgarelse blev truffet, og resul-
tatet af undersegelserne blev en cur-
tain wall, udviklet af Nordiska Kom-
pagniets verkstider.

Konstruktionen er opbygget af smi
selvsteendige enheder, som hver iser
kan optage temperaturbevaegelser sva-
rende til-min. 100°C temperaturdiffe-
rence. Materialet er natureloxeret alu-
minium i rammeelementer, et for vin-
due og ‘et for brystning. Lodret sam-
ling mellem elementerne, se oversigt.
Bemerk det indskudte aluminiums-
blik, der etablerer regnskarm over fu-
gen som primer tetning, samt den se-
kundeere Weatherban-forsegling mel-
lem ‘aluminium og betonlamel.

Brystningselementerne er opdelt i
regnskerm og vindskerm, henholds-
vis hzerdet grigront emaljeret Color-
belglas og internit (svensk specialpro-
dukt). Mellem element og betonbryst-
ning er anbragt en stenuldsmitte. Tat-
ning om vinduesglasset sker med for-
skellige Weatherban-produkter, me-
dens vinduesrammernes anslag tetoes
med skumplast. Oph®ngning etable-
res ved barebeslag i brystningsover-
kant, som vinduerne hviler i, samt
tilholderbeslag ved de lodrette lamel-
ler. Brystningselementerne stir pd vin-
dueselementerne og er ikke forsynet
med berebeslag.

Der er thermoglas i vinduerne —
fabrikat Univervel. Den yderste glas-
skive er varmeabsorberende, og det
er lykkedes at udjevne solbestrdlings-
effekten i vasentlig grad, og dette i
forbindelse med persienner og en szr-
lig effektiv udformning af varme- og
ventilationssystemet har vist sig at
vaere tilstreekkelig til at eliminere sol-
varmeeffekten sd meget, at et projek-
teret keleanleg til neddempning af
solvarmestrilingen pd glasfacaden fo-
relobig kunne stilles i bero.

Da man her enskede at fremheave
den relieflose glasfacade, blev vindu-
esglas og brystningsglas anbragt i
plan med hinanden, hvilket ogsi har
givet en overordentlig fin effekt. Fa-

caden var fra begyndelsen tenkt ud-
fort uden oplukkelige vinduer, men
dette blev opgivet af psykologiske
grunde, idet man frygtede, at der kun-
ne opsté tillab til klaustrofobi.

»Norges Sildesalslag® i Bergen

Firmaet',,Glas Knag* i Bergen har
udeksperimenteret en ganske interes-
sant facadekonstruktion opbygget af
glas og aluminjum; det sgkaldte
I.C.W.-system,

Som bekendt har thermoglas i starre
facadeenheder srlig i begyndelsen gi-
vet anledning til ubehagelige revne-
dannelser. Det beror pd den kends-
gerning, at et thermoglas er serdeles
stift, veesentligt stivere end selv sveere
spejlglasruder, hvilket stiller meget
store krav til sprossekonstruktionen.

LC.W .-systemet bygges p& princip-
pet, at bevaegelsen i facadekonstruk-
tionen overhovedet ikke bgr have mu-
lighed for at forplante sig til glasset.
Man mener, at de mange eksempler
pd opbrudte forseglingskanter ved
thermoglassene har sin &rsag her.

Vinduerne hviler siledes ikke i no-
gen ramme, men har kun kantbeskyt-
telse, og ophengningsbeslag for sving-
tappene fastes direkte i glasset. Efter
lukning sker tztning ved, at en lodret
gennemgdende gribesprosse klemmer
om glasskiven og operationen sker en-
kelt ved et vridehdndtag. Nedensti-
ende fig. 22 viser til venstre ,,gribe-
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sprossen‘ fastklemt til vinduesskiven
og til hejre i dben stilling inden til-
spending. Termoruden pistds ved
denne konstruktion at vere helt uaf-
haengig af enhver bevaegelse i facaden,
og der findes ingen pakning, der ud-
settes for slitage ved gnidning, kun
direkte trykpdvirkninger.

77

Fig. 22, Vandret snit | ,gribesprosse”.
tv. tukket, th., &ben.

- Indervoeg

: 'ErDiffusionstoef lag

i—lsolcm'on
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=—-Vindtoet lag

Ventileret hulrum

Yderbekloedning

Bl

Lodret snit i brystning.
Fig. 23. Norges Sildesalslag.
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Codanhus,

B W)~

Vandret facadefuge.

{. Facadeelement.

2, 14 mm dren,

3, Neopren.

4, Vandnese al aluminium,

5. Glasuld.

6. Rockwool med Secomastic forsegling.

Fig. 24, Facadedetaljer.

»Codanhus”

Arkitekt Ole Hagen m.a.a.

Ridgivende civilingenisr Henning
Hansen, Erik Catlsen og Jens E. Fro-
lund.

Som eksempel pd en vel gennem-
tenkt fugelosning ved en betonele-
mentfacade skal nevnes,,Codanhuset®.

De ectagehsje elementer var ikke
forsynet med isolation fra fabrikken.
Denne bestod af polysterolskum, som
blev indblest i hulrummet mellem
konstruktion og element efter op-
haengningen.

I den lodrette fuge er indlagt en
neoprenstrimmel som regnskerm, og
derefter kommer et afdraenet og ven-
tilleret trykudligningskammer. Vind-
teethed etableres inderst ved stopning
med Rockwool-vark forseglet med Se-
comastic, som igen er beskyttet af en
pakningsstrimmel af glasuld. Se hos-
stdende fig, 24.

I den vandrette fuge er indlagt en
afdekning af aluminium, som er gen-
nemgiende og har samme profil som
silbenken.

Den viste trekantliste af neopren
etablerer vindtathed i forbindelse med
detindbleste polysterolskum, sefig.24.

En fugelesning i dansk
betonelementhyggeri

Se fig. 25 og fig. 26.

Fugen i det danske betonelement-
byggeri er udferligt beskrevet i SBI-
rapport 38 (Samlingsproblemer i mon-
tagebyggeri), og skal detfor kun kort
behandles i princip gennem en her i
landet udbredt fugelosning.

Den vandrette fuge ses pd fig. 26,
og det skal gentages, at en vandret
fuge med ,,overlapning® er vandteat,
hvis spreekken mellem de to elemen-
ter er mindst 0,5 mm (se fig. 6). Er
sprekken mindre end 0,5 mm, kan
kapillarkrefter og vindtryksforskelle
mellem for- og bagside af den ydre
skal presse vand ind, se tidligere.

Fig. 26 viser den lodrette fuge (den
Malmstremske fuge), tetnet mod vind
med rockwool og uden kulde-, lyd-
og brand,broer. Facaden er naesten
automatisk vandtet pid grund af det
viste ,,vaskebret pd elementkanter-
ne. En sidan fugekonstruktion er an-
vendt ved flete byggerier i Bergen og
har vist sig vandtet uden fugemateri-
ale overfor den nok si bekendte ber-
gensiske slagregn.



Princippet er, at elementkanten er
forsynet med et ,vaskebrat®, bestd-
ende af riller, der hzlder udad under
45°, siledes at sivende vand ledes ud-
ad. Kun slagregn, der rammer i sym-
metrilinjen og undgir alle lufthvirv-
ler, vil kunne nd ind til isoleringen.
For at hindre slagregn i at trenge ind,
er der indlagt en neoprenstrimmel i
en not, der virker som regnskeerm.
Vandtetning og luftfugen med ,,va-
skebraetkanter” virker samtidig som
trykudligningskammer.  Ved  hver
vandret fuge fores strimlen ind og
faststobes foroven.

Danmark har jo pi mange mdder
veret banebrydende inden for beton-
elementbyggeriet, og danske konstruk-
torer og fabrikanter har gennem de
sidste dr trawlet markedet for egnede
fugematerialer og set mange mislyk-
kede resultater ligesom i Sverige. Det
tjener den danske byggeindustri til
105, at den pd vasentlige punkter har
lobet store risici og drevet privat ud-
viklingsforskning pd disse felter til
gavn for de nye byggemetoder.

Brugen af sterre og storre bygnings-
elementer giver fugeproblemet satlig
 aktualitet, og man skimter tendens til
_en dansk standardlesning som produkt

5. Facadeelement, Bemark vaskebratstruk-

af et omfattende pionerarbejde; blot
savner man endnu det billige fuge-
materiale i forbindelse med den selv-
lukkende fuge.

Vil man forsege at gore en slags
status, vil denne nok gd ud pi, at
kombineret tetning mod vind og regn
i samme twtningslag nappe vil blive
accepteret fremover her i landet.

5

~

Vandret fuge.

Y TR

e

Lodret fuge.

»Vaskebrat® i lodret fuge.

4. Skumplast,
5. Rockwool-strimler,
6. Bastardmaortel.

1. Neoprenstrimmel.
2. ,Vaskebrat®.
3. Rockwool.

Fig. 26. ,Den danske fuge® (,den Malmstromske®).
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Fig. 27. Forslag til selviukkende fuge med Mipo-
lam-profiler, Snit ved vindue og brystning.

Forsag pa selvlukkende fuge

I Tyskland er der i de sidste 4r ble-
vet fremstillet forskellige stilprofiler
overtrukket med kunststoffet Mipo-
lam (Dynamit AG, Troisdorf), hvilke
herhjemme anvendes som rammer i
de sikaldte Ironyl-vinduer. Bekled-
ningen er ca. 2 mm tyk og findes
i mange farver, og forsgg har vist,
at det har god aldersbestandighed.
Kunststoffet er udformet med false
og flige for at give vinduesfugen tat-
ning i flere lag, fig. 27 og fugen ud-
viser da ogsd et ringe varmetab, som
vil knnne berettige til valg af deane
endnu ret dyre konstruktion, og det
har varet nerliggende at forsege ideen
videreudformet til samlinger af faca-
deelementer.

Nye former for glasfacader

Tendensen mod stadig sterre anven-
delse af glas i facader har bl.a; givet
sig udslag i fremkomsten af nye glas-
elementer, kaldt Profilit-Bygningsglas,
som ger enhver form for sprosser
overfledig, idet elementerne ndr de
sammenbygges danner en homogen
glasflade. Glaselementerne, som frem-
stilles af Moosbrunner Glasfabrik A[S,
Wien, er u-formet og produceres ved
kontinuerlig trakning, siledes at pro-
filerne kan levetes i enhver gnskelig
lengde. Glasset fremstilles enten uat-
meret eller armeret med tride og med
en overflade, som minder om kathe-
dralglas.

Facader af Profilit-Bygningsglas op-
bygges efter flere forskellige systemer
med enkelte eller dobbelte glasflader,
fig. 28, og elementerne kan sammen-
stilles bdde vertikalt og horisontalt.
Udfugningen mellem elementerne kan
tenkes foretaget enten med specielt
fremstillede PVC-profiler, med kit
eller med en kombination af disse, fig.
29. Sividt vides er der endnu ikke
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Fig. 28. Systemer for opbygning al Profilit-Byg-
ningsglas.

o n

Fig. 29. Metoder for udfugning af Profilit-Byg-
ningsglas.

udfert konstruktioner med glaselemen-
terne, hvor man har turdet satte sin
lid alene til de specielle fugeprofiler,
og det mi anbefales, at der ved fug-
ningen ogs anvendes en kitsort af en
god kvalitet, fortrinsvis 2-komponent
kit.

Profilit-Bygningsglas har de senere
r veret anvendt en del i Dstrig og
Tyskland, foruden til facader ogsd
som tagkonstruktion, skilleveegge, ud-
stillingsskeerme etc.

Uheldige fugedetaljer

Der skal i det folgende navnes nog-
le eksempler pi facadefuger, som viste
sig ikke at fungere helt tilfredsstil-
lende, da de pdgzldende bygninger
blev taget i brug.
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Vandret fuge.

1. Tremcodikt.

2. Betonelement.
3. 40 mm korkiag.
4, Trazbeton,

5, Puds.

Fig. 30.

Alle eksemplerne stammer fra store
komplekser, og der var i alle tilfelde
tale om lekage, idet enten vand eller
vind treengte ind og fordrsagede ulem-
per. Der gores rede for, hvilke foran-
staltninger der blev truffet for at
forbedre fugernes funktion.

Fig. 30 er fra en facade med ele-
menter af beton, og hvor dakket er
isoleret yderst med et 40 mm korklag.
De lodrette fuger er tattede med
Tremcodikt, medens de vandrette fu-
ger oprindeligt var dbne. Det viste
sig, at vand trengte ind gennem de
dbne fuger og forirsagede dels fugt-
gennemslag, dels misfarvning, sand-
synligvis ved udvaskning af korkiso-
leringen. Efter at de vandrette fuger
blev twmttet (Tremcodikt), har fuge-
samlingen fungeret tilfredsstillende,
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Vandret fuge.

1. Fugemasse.
2. Betonelement.
3. Dreen.

4. Skumplast.

6. Rockwool,

Fig. 31.

selv om fugningen medferte, at luft.
spalterne blev uventilerede.

Fig. 31 viser en fuge, hvor man
oprindeligt havde @nsket at tilveje-
bringe ventilation; her ved hjzlp af
kanaler, to i hvert facadeelement, Ka-
nalerne forte imidlertid til meget kol-
de vagge, idet de lod vinden slippe
ind, og det blev nedvendigt at til-
stoppe kanalernes udmunding med
kork, hvorefter der ikke har vaerel
konstateret ulemper.

Som et sidste eksempel skal navnes
en fugedetalje, fig. 32 fra en facade
med bekledning af asbestcement. Kit-
fugen 4 og tetningslisten 7 blev forst
tilfojet efter at bygningen var feerdig,
og efter at det havde vist sig, at der
trengte fugt ind ved elementernes
tilslutning til pillerne
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Asbestcement. 5. Rustfrit fladstal.
Betonelement, 6. Skumplast.
7, Tetningsliste.
8. Letheton.

af omkostningerne ved etablering
t rahus, og mangel pd teknisk vej-
ing, viden om fugematerialerne
t normer har desuden gjort det
skeligt at udforme korrekte fuge-
ljer.

et fremtidige udviklingsarbejde
tage sigte pa at nd s ner som mu-
il den ,,selvlukkende fuge® med
dst mulig anvendelse af tetnings-
ale.

forestille sig fugeproblemet lost
ukkende ved hjelp af ,fugekit®
ignende, som praktiseres fra fle-
er, kan ikke vere den rigtige
8.

n ,selviukkende fuge® er miske

nok en enskedrpm. Kravene til den
korrekte fuge et store — lufttethed
kan vel nappe etableres uden brug
af fugemasse i en eller anden form,
og udviklingsforskningen har en op-
gave at lgse her.

Som det er nevat i indledningen,
har forskning i disse problemer ve-
ret stedmoderligt behandlet her i Dan-
mark, og man har mittet benytte sig
af autoritetstroen ved udelukkende at
vaere henvist til udenlandske erfarin-
ger pé dette specielle omréde, hvor re-
gionere forhold spiller si sterkt ind.

Tager man et meteorologisk kort
og folger gennemsnitsisotermen 0° for
vinterhalvéret, vil man se, at Danmark
er et af de fi lande, der bergres af
denne og hvor temperaturen stadig
svinger mellem frost og te. Det dan-
ske klima er jo et variabelt begreb.
Betragtelige  temperatursvingninger,
vind og vand udsxtter vore facader
for en kombination af alle slags kli-
mapdvirkninger. Neppe mange andre
steder har man lignende forhold.

Den lette curtain wall vil vere sar-
lig sensibel over for disse skiftende
pivirkninger, og vi md derfor have
speciel dansk forskning pd disse om-
rider, men selvfalgelig heste erfarin-
ger fra Amerika, Tyskland, Sverige
og Norge, hvor man er vasentlig len-
gere end vi.

I US.A. har der siledes eksisteret
normer for fugekit i flere dr, U.S.
Specification TT-C-598, og der er for
nylig blevet vedtaget normer, der gel-
der specielt for Thiocolmaterialer.

I Sverige overdrog Statens Nimnd
for Byggnadsforskning sidste r Kung-
liga Tekniska Hogskolan at udfere for-
sogsrekker med fugemateriale og give
forslag til provemetoder og normer.
Eksempelvis kan nzvnes, at man i den
svenske ByggAMA 1960 (Allmin
Material och Arbetsbeskrivningar for
husbyggnadsarbeten) har indfert et af-
snit om fugning under rubrikken ,,Ar-
beten med monteringsfirdiga ele-
ment®,

Til orientering er en del af indhol-
det gengivet nedenfor.

Fogar mellan. monteringsfirdiga
element

Fogar 'anordnas mellan elementen
enligt ritningar.
Att fogmaterial uppfyller angivna
fordringar skall vid anfordran styr-
kas genom intyg frin officiell svensk
provningsanstalt.

Fogmaterialets sammansittning och
konsistens skall vara sddan, att dess
funktion ej piverkas av solbestrdl-
ning, regn och fukt eller av normal
kemisk dverkan.

Fogmaterial fir ej forlora sin elasti-
citet eller plasticitet vid extrema
temperaturer,

Efter fogmaterialets vulkanisering
eller hirdning fir rinnings- eller
flytningstendens ej forefinnas vid
+4- 70°C. Ej heller fir sprodhet,
brott, sprickor och slippningar upp-
std vid ——40°C,

Fogning vid fuktig viderlek eller
vid temperaturer under -+ 5°C fir
endast utforas om speciella, av bygg-
herren godkinda skyddsitgirder
vidtages.

Innan fogmaterial och eventuell pri-
mer anbringas, skall fogkanter vara
rena och torra samt fria frin olja
och Ovriga for fogmaterialet eller
vidhiftningen skadliga #mnen och
partiklar. Fogmaterial jimte even-
tuell primer far ej innehdlla imnen,
som fOrorsakar missfirgning pi om-
givande ytor.

Fogning utfores s, att omkringlig-
gande ytor och fogmaterial ej ska-
das eller missfirgas. 7
Fogning utfores av diri kunniga ar-
betare under arbetsledare med styrkt
erfarenhet av dylika arbeten.

Fyllda fogar
Rérelsesfogar

Elastisk fogmaterial i rrelsesfogar
skall uppfylla féljande fordringar:
Elasticitet: Efter hirdning respektive
vulkanisering skall vid t6jning vid
+ 20°C till 2,5 génger lingden,
fogmaterialet inom en timme 4tergd
till en lingd av hogst 1,3 ginger
den ursprungliga lingden.
Hardningstid, birdbhet: Hirdningstid
respektive  vulkaniseringstid  vid
-+ 20°C skall vara hogst 8 dygn;
en hirdhet av 10° til.60° Shore A
skall ddrvid uppnis.

Héllfasthet: Efter hirdning respek-
tive vulkanisering fir vid - 20°C
brott ej intriffa efter tdjning till
minst 2,5 ginger den ursprungliga
lingden.

Vidhiftning: Efter hirdning respek-
tive vulkanisering fir vid -}20°C
brott, sprickor och slippningar ej
forekomma efter tojning till minst’
2,5 ginger den ursprungliga ling-
den vid fogbredd:fogdjup =— 2:1
Flytning: Hos firskt (ohirdat re-
spektive ovulkaniserat) fogmaterial
far ingen rinningstendens forekom-
ma om det anbringas i en 15 mm
bred og 7,5 mm djup horisontalfog.
Plastisk fogmaterial i rdrelsefogar
skall uppfylla foljande fordringar:
Skinnbildning: Over skinnbildande
fogmaterial skall skinnet vara bildat
inom 8 dygn och efter ett ar fir
skinntjockleken vara hogst 1 mm.
Penetration: Efter 8 dygn fir pene-
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trationen ej vara stérre dn 250—
350 PEN 100 g/ssec/25°C (DIN-
norm 1995).

Hallfasthet: Efter 8 dygn fir vid
-} 20°C brott, ej intriffa efter drag-
ning till minst 1,1 ginger den ur-
sprungliga lingden.

Vidbiftning: Efter 8 dygn far vid
- 20°C brott, sprickor och slipp-
ningar ej forekomma efter tojning
till minst 1,1 glnger den ursprung-
liga lingden vid fogbredd:fogdjup
= 1:1.

Flytning: Hos firskt fogmaterial fir
ingen rinningstendens forekomma
om det anbringas i en 15 mm bred
och 7,5 mm djup horisontalfog.
Rérelsesfogar med plast- eller gum-
miprofil:

Profil skall vara av elastisk mate-
rial,

Profils dimension skall vara sidan,
att den sammantryckes 1/3 vid an-
bringandet i fog.

Stumma fogar:

Stumma fogar fylles helt med ce-
mentbruk.

Begreppsbestiamningar

Se dven kap. B, -

BABS. Anvisningar till byggnads-
stadgan. Kungl. Byggnadsstyrelsens
publikationer 1960: 1.

Basmdts, valt utgdrigsmatt fér angiv-
ning av tillverkningsmitt och till-
verkningstolerans.

Byggmdrt, mitt som anger hur stor
plats ett byggelement med tillhé-
rande fogandelar eller en samling av
byggelement med tillhérande fog-
andelar upptar (bygger) i en be-
stimd riktning.

Bygguvetsnormerna. Normer fér pro-
jektering, utférande och kontroll av
svetsade stdlkonstruktioner till bygg-
nadsverk (Byggvetsnormer) av &r
1949, reviderade 1950 och 1960.
Utgivna av Svetskommissionen.
DIN-norm 1995, tyska facknormer
for materialprovningar inom bygg-
nadsbranschen (Deutscher Normen-
ausschus. — DK 625.85).
Elastiska egenskaper anses ett fog-
material ha, om det efter t6jning
eller sammanpressning i huvudsak
dtergdr till sin ursprungliga form.
Elementnormerna. Normer f6r mon-
teringsfirdiga  husbyggnadselement
av betong, utarbetade av Statens Be-
tongkomitté 4r 1960.

Extrem temperatur, hogsta eller lig-
sta temperatur som beddmes med
hinsyn til arbetsplatsens beligenhet
inom Jlandet. Differensen mellan den
hogsta och den ligsta temperaturen
antas vara minst 100°C,

IV A-norm K G642, anvisningar for
ytbehandling av aluminium utarbe-
tade inom IVA:s korrosionsnimnd.
Jérnbestemmelserna. Normalbestim-
melser for jirnkonstruktioner till
byggnadsverk, Statens Offentliga Ut-
redningar 1938:37.

Kontrollridet, Kontrollridet for
Byggnadselement av betong.
Plastiska egenskaper anses ett fog-
material ha, om det i huvudsak bi-
behiller den form det erhdller vid
en tdjning eller sammanpressning.
Rérelsefog, fog som skall upptaga
intilliggande elements rirelser utan
att dirvid dverfora (visentlig) kraft.

Element av Metall

Eloxering av aluminium till ytor
utomhus utféres med tjocklek en-
ligt IVA-norm K 642,
Firdigbehandlade ytor skyddas mot
kalkbruks- och betongstink. Skyd-
det skall vara av s&dan kvalitet, att
det efter minst ett &rs viderexpone-
ring kan avlignas utan att skada
den skyddade ytan eller limna kvar
klisterrester e.d. Skyddet anbringas
antingen i samband med tillverk-
ningen eller vid monteringen. Matt-
avvikelser giller vid -+ 20°C.
Viggelement
Yiterviggselement
Element till yttervdggar i bostads-,
kontorhus o.d. skall vara si kon-
struerade, att de har ett vindtitt och
vattenavvisande skikt s& beskaffat,
att dess funktion ej piverkas av fukt
och si, att pumpverkan i viggen pd
grund av vind férhindras.
Tillitna méttavvikelser f6r monte-
rade element:
Basmdtt mindre in
400 mm 4 1,5 mm
400—1200 mm + 2 mm
,»  storre dn
1200 mm + aalamm av
basmittet, dock hégst £ 5 mm
Ytbuktighet, storsta pilhdjd =

50 & lingden.

Kantkrokighet, storsta pilhdjd —

1
500 & lingden.

Element av bundet bruk
Element av betong

Viggelement

Tillitna méttavvikelser:

Lingd- och breddmétt

+ 10 mm

Tjocklek

+ 10 %, dock hogst + 10 mm
Diagonalmaitt

+ 15 mm

Ytbuktighet, stérsta pilhdjd =—
300 & lingden.

Kantkrokighet, storsta pilhdjd —

300 & lingden.

Den gvrige del af kapitlet ,, Arbeten
med monteringsfirdiga element® giver
rdd og anvisninger ogsd for elementer
af letbeton, tegl og tre. Bor det mon
ikke alvorligt overvejes ogsé her i lan-

det at deckke et Jatent behov med lig-
nende forskrifter og arbejdsanvisnin-
ger. Den nye udgave af generalbe-
skrivelsen vil vel vere det rigtige
sted, ndr der forhdbentlig bliver enig-
hed om, at denne opbygges efter SfB-
systemet, hvor bl.a. materiale- og vare-
inddelingen er et vigtigt afsnit.

Interessen mi igvrigt samle sig om
det forsggsprogram, som Statens Byg-
geforskningsinstitut i forbindelse med
Danmarks tekniske Hajskole nu har
lagt op med hensyn til spergsmalet
klimapdvirkninger pd vore huse. Et
frugtbart researcharbejde vil sikkert
ogsd kunne etableres med den nye
skandinaviske storindustri inden for
kunststofomridet, siledes at man ad
denne vej kan komme de desvarre
alt for mange’ produkter til livs, som
er bragt for tidligt pi markedet.

I ,,Lov om boligbyggeri® af 27/12
1958 er indsat en paragraf (§ 25),
som sigter mod gennemprovning af
nye materialer og nye byggemetoder.
Fugeproblemet er en s vigtig bygge-
teknisk detalje, at man m& mene, at
nye fugelgsninger, som netop inde-
bzrer anvendelse af nye materialer og
metoder, mi kunne gore krav pd be-
vigenhed i henhold til denne para-
graf.

Den ideelle fuge er endnu ikke op-
fundet, selv om de nye kunststoffer
her har veret et verdifuldt frem-
skridt, men overalt arbejder den ke-
miske industri med nye tatningsma-
terialer; serligt forsgger man at eli-
minere ulemperne hos thikolproduk-
terne, bl.a. ved at nd frem til nemme-
re og billigere 2-komponent grupper.
Lister i fast forbindelse samlet efter
»lynldsprincippet® eller ved svejsning
er miske en lgsning med tanke pd
de polymericerede syntetiske gummi-
produkter (Neopren, buna, nitril-
gummi m, fL).

Imidlertid vil en dansk forskning
inden for dette felt vel nok have svaert
ved de forste ir at folge udviklingen
op; tidsfaktoren og bevillingsspergs-
mal spiller ind, det vil derfor vare
nodvendigt forelobig at stotte sig til,
hvad der findes af udenlandske resul-
tater. Dette md dog ske gennem kon-
takter pd byggeforskningsplan, idet
en realistisk kortlaegning af de mange
ny materialegruppers karakteristika er
en tvingende nedvendighed,

Orientering om teknologi og kvali-



tet for disse materialer suppleret med
forskrifter og arbejdsanvisninger som
i den svenske byggAMA jvnf. oven-
for, vil utvivisomt udfylde et savn
hos mange her i landet, ligesom not-
mering af kvalitetskrav pd den ene
eller den anden mide bgr etableres
si omgdende som muligt.

Udviklingsarbejdet appellerer savel til
fysikeren som til byggeforskeren

Vi stir vel i dag kun ved begyndel-
sen til en ny udvikling indenfor byg-
_ geriets teknologi. Vort kendskab til
f.eks. glasset er meget ufuldstendigt,
dette geelder ikke alene dets mekani-
ske og optiske egenskaber, men méske
mest dets anvendelsesomrdder. Det er
i vel nzppe for meget sagt, at kombina-
tionen glas og plast, som endnu be-
finder sig pd et teknisk set primitivt
stadium, giver lofter for fremtiden.
Vi mi erkende, at funktionskravet
~ til vore facader stadig bygger pd tra-
~ ditionelle begreber, men udviklingen
| indenfor forskningen har sat gang i
| problemstillingen, og tidspunktet er
_nu kommet, hvor fysikerne mi ind i
Dilledet.
i Som neevnt tidligere har Danmarks
| tekniske Hojskole og Statens Bygge-
| forskningsinstitut o%fz‘_i’ nu lagt op til
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en systematisk bearbejdning af yder-
vaggens funktion som ,klimaskarm®.

Et af de vigtigste emner, hvor vi-
denskaben vil blive hirdt trengt, er
varmen fra solstrdlingseffekten, som
med de voksende vinduesarealer er
blevet en besverlig faktor. Som be-
kendt har man ved hjelp af varme-
absorberende glas forsegt at dempe
den infrarede striling. Da omtrent
halvdelen af solstrilingen falder in-
denfor dette spektralomrdde, har man
troet, at disse glassorter skulle vise
sig at vare en effektiv beskyttelse
mod solens varmestriler. Forsgg viser
imidlertid, at disse glas hgjst kan til-
bageholde 209% mere end almindeligt
vinduesglas, men der arbejdes frem
mod bedre resultater pi dette omréde.

1 ,, Teknisk Tidsskrift, har docent
ved Kgl. Tekniska Hogskolan i Stock-
holm, arkitekt SAR Gunnar Pleijel
for nylig pd en swmrdeles instruktiv
méde lagt op til diskussion om sol-
strdlingsproblemet under titlen ,,Sol-
striling genom Fonster®, og docenten
skriver i afsnittet ,Bittre solskydd“
folgende:

Det finns en allmint accepterad
regel att ett effektivt solskydd mdste
sitta pd fonstrets utsida. Denna ,,re-
gel* 4r fullkomligt felaktig och beror
helt enkelt pd att de solskydd som vi
nu placerar innanfér fonstret inte fun-
gerar som de skall. Man har inte gjort
klart for sig hur ett solskydd skall
fungera ock stkt efter material och
konstruktioner som uppfyller funk-
tionskraven. S linge som man ndjer
sig med det som fabrikanterna har
att erbjuda kommer vi inte att fi nd-
gra effektiva solskydd. Ar det inte pd
tiden att vi sitter igdng en forskning
for att ldsa problemet med solav-
skdrmningen 7

Arkitekt Pleijel gor her op med en
traditionel indstilling til problemet, og
man mi hdbe, at der nu kommer gang
i diskussionen om dette vigtige punkt,
og at forskningen tager sporgsmilet
op til grundig undersagelse.

Om udviklingen gir i retning af
glas med indfotograferet lamelgitter,
varmeabsorberende glassorter, kom-
bination glas/plast, udvendig -eller
indvendig afskermning kan der vel
nappe gives svar pd i dag. Det er
imidlertid en kendsgerning, at de af-
skermningsmuligheder, som man rd-
der over i dag, kun er en klaring,

men ingen losning. I en senere artikel
skal vi komme nermere ind pd disse
problemer.

I delvis relation til ovenstiende er
det nerliggende lige at nzvne even-
tuel installation af mekanisk ventila-
tion i yderkonstruktioner. Den tewtte
facade med minimum af fugetab vil
medfore krav om luftfornyelse i langt
hojere grad end tidligere — hvorfor
ikke tenke pd anbringelse af luftkon-
ditioneringsapparatur i selve ydervags-
elementet?

Problemerne er legio, og det kan
her lyde paradoksalt, at samtidig med
at byggeforskere kemper med pro-
blemer som afskaermning og ventila-
tion for at mindske ulemperne ved
solstrilingen, arbejder man nu i Sve-
rige ved Kgl. Vetenskapsakademien
med evt. udnyttelse af solvarmen som
varmekilde — det illustrerer godt den
noget komplicerede problemstilling.
Svenska astrofysikaliske station pi Ca-
pri har siledes startet det forste eks-
periment i Europa pd dette omride
ved at opfere et forsegshus med sol-
fangere og akkummuleringsaggregat,
og i hjemlandet planlegges forsog
med varmtvandsanlaeg pd solvarmeba-
sis. Omtalen af dette falder miske lidt
uden for emnet, men er kun medtaget
for at give et lille begreb om bygge-
forskningens store arbejdsomride.

Med disse aspekter i tankerne vil
det siledes neppe vaere den rene uto-
pi, ndr man forestiller sig fremtidens
curtain walls monteret med termosty-
ret solafskeermning, varme- og ventila-
tionsanleg, ja, méske endog solfang,
og ndr man i dag taler om ydervag-
gens funktion som ,klimaskerm®, vil
man sikkert om nogle &r tale om
termoskaerm® taget i videre betyd-
ning. Forskningen vil sikkert finde
frem til, at fremtidige funktionskrav
sdvel som gkonomi peger mod denne
udvikling, men industrie]l fremstilling
mi naturligvis vere en forudsetning
for, at sddanne vagenheder med in-
stallationskerne kan blive ekonomisk
gennemforlige.

Funktionskrav, teknik og skonomi
er imidlertid et, men formgivning i
de store linier et andet. Arkitekt, inge-
nigr og producent md finde hinanden
i en koordinering af begreberne —
fremsynet formgivning vil her sam-
tidig vere en tvingende nedvendig-

hed.
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A. Skulpture! betonfacade.

B. Facade med solskerm.

C. Glasfacade.

Den mederne byggeteknik og teknologi dbner . formgiveren® mange muligheder.

Curtain wall's og
nesperantoastetik”
Set udfra et arkitektonisk synspunkt
- vil byggeriets tiltagende industrialise-
ring i forbindelse med den voldsom-
me udvikling i bysamfundene samti-
digt blive et problem af format.

Ikke helt uden grund mi man be-
frygte, at ekspansiv produktivitet i ad-
skillige tilfelde vil begunstige en pa-
tenteret ,,esperantosstetik”,

En amerikansk kritiker har forny-
lig i skarg‘e_'vendinger .gjort op med
denne wudvikling og siger bla. fel-
gende: ,,Vi vil se et uhyre panorama
af forkludret middelmidighed, med
mindre. curtain wall-ideen behandles
med forstand®.

Curtain wall'en er Amerikas miske
mest betydelige tilskud til byggeindu-
strien af i dag; og fremtidige funk-
tionskrav vil som ovenfor nevat gan-
ske naturligt udvikle denne konstruk-
tionsform.

Curtain wall’'en i sin grundide er
simpel af karakter og vil i manges
gjne se besnzrende enkel ud, men den
stiller store krav til formgiveren og
kan blive farlig, hvis den kritiklest
fér lov til at udvikle sig til en unifor-
meret lagervare. Patenterede universal-
lgsninger md nedigt blive milet, men
kun et hjzlpemiddel ved formgivain-
gen, hvor tekniske og brugsmassige
krav nedvendigvis skal forenes, men
forst og fremmest underkaste sig et
nuanceret formsprog. '

Ingenigr Simonsen er i D.LF.’s kur-
sus for journalister fremkommet med
nogle betragtninger over byggemateri-
aler og arkitektur, og forsgger her at
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trackke baggrunden op for den frem-
tidige udvikling. I et foredrag kal-
det ,,Teknikkens vasen og termino-
logi“ udtalte ingenigr Simonsen bl.a.
folgende: ,,Hvordan vil industrialise-
ringen nu komme til at preege arkitek-
turen? Tidligere tiders ubegraensede
frihed i facadeudformningen er i dag
ved at blive aflast af de love, som
produktionen opstiller, ikke som no-
get tilfeldigt, men som en funktion
af den. Der bliver her i egentlig fort-
stand tale om en funktionalisme, om
ngje sammenhzng mellem epoke og
dens arkitektur. Og denne arkitektur
er ikke et nationalt fzenomen, den er
— som den nedvendigvis mi vere det
— udpraget international. Om man
kan lide den eller ikke, er en smags-
sag, men afvise den kan vi ikke, ligesd
lidt som vi kan afvise den tid, vi le-
ver i '

Ingenior Simonsens _konklusion
treekker pd overskuelig méde en rek-
ke synspunkter op. Men — kan hans
betragtninger over sammenhengen
mellem produktion og arkitektur mon
ikke diskuteres?

Bevidst eller ubevidst er vi sikkert
ved at acceptere en ,universalstil®,
som kan komme til at prege det 20.
drhundredes bysamfund verden over.
Men — er impulserne til denne in-
ternationale stromning ikke snarere
udgiet fra banebrydende arkitekter?
— mere som udtryk for et helt nyt
og personligt formsprog, end som et
produkt af tidens teknik. En teknik,
som desvarre senere i en raxkke til-
falde er blevet fristet til i det ydre at
kopiere dette formsprog.

D. Hvidt betongitterveerk.

Siledes har misforstdet standardi-
sering af denne arkitektur i mindre
sensible fabrikanters heender og swr-
lig i US.A. ofte fort til en stereotyp
formalisme. Ekspansiv produktion kan
vaere en besvarlig partner, ndr talen
er om god formgivning, og detfor
er det i dag ogsd dobbelt begrundet at
give samarbejdet arkitekt-ingenior alle
muligheder for at bevare kontrollen
over den tiltagende industrialisering
indenfor byggeriet. Vi mangler pi
dansk et udtryk for denne vitale del af
byggeprocessen, man har foresliet at
kalde den ,,formgivning*, men udtryk-
ket dakker neppe begrebet. P2 en-
gelsk ville man bruge ordet, ,,design®.

Man har lov til at tage det som et
godt varsel for wudviklingen her
i landet, nir professor Steen Eiler
Rasmussen indledte foredragsserierne
i det nye Byggecentrum med en fore-
laesning kaldet ,,Teknik, @wstetik og
funktion®, hvor professoren pd inspi-
rerende mide kedede disse tre begre-
ber sammen til et udeleligt hele.
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De efterfolgende synspunkter pd ar-
tiklens emne er nedfaldet pa foranled-
ning af Byggeindustriens redaktion.
Bag ved synspunkterne ligger de er-
faringer, som er indvundet i en instal-
lationsvirksomhed, hvor ca. 25 % af
arbejdsstyrken eller ca. 100 mand nu
helt arbejder efter linier, som kan
karakteriseres som industrialiseret in-
stallationsarbejde. Allerede her ber
man nzvne, at der indenfor rerinstal-
lationsfaget i Sverige er truffet en kol-
lektiv aftale, som siden fordret 1959
har givet arbejds&i?eme mulighed for
at f& del i de besparelser, som de kan
opnd ved en industriel tilrettelegning
af produktionen. Forinden denne af-
tale kom i stand, matte de enkelte
virksomheder i en begyndelsesperiode
pd 5-6 4r selv klare alle aftalesporgs-
mil for en sidan tilrettelagt produk-
tion pd baggrund af individuelle op-
gorelser specielle for den enkelte virk-
somhed.

I koncentreret form navnes i det
 folgende en del af problemstillingen
__omkring installationsarbejdet.

Er det nedvendigt at industrialisere
installationsarbejdet?

Hvorledes kan dette ske?

P& hvilken méde pdvirker omstil-
lingen installationsvirksomhederne?
Erfaringer.

e

Er industrialiseringen nedvendig?

Overskriften er naturligvis overflg-
dig, sifremt man med industrialise-
ting i almindelighed tenker pi ratio-
nalisering. Nogle afgorende grunde
kan dog nzvnes:

Byggeriets mekanisering.

Installationsarbejdets industrialisering

Civilingenior Erik Gabrielsson, Nordiske Virme AB, Gdteborg.

Arbejdskraftmanglen og dermed
bygge- og installationsarbejdernes lon-
situation.

Byggepladsens relativt ugunstige
forudsztninger set ud fra et pro-
duktivt synspunkt. ’

Hvorledes industrialiseringen
gennemfares

I Sverige arbejder man efter tre
retoingslinier:

Fuldstendig praefabrikation af alle
ledninger pi varksteder i forbindelse
med en detailplanlagning sidelabende
med det gvrige byggeri.

Fuldsteendigt fabriksferdige byg-
ningsdele med indbyggede installati-
oner.

Feltverksteder pd byggepladserne.

Kvantitativt set er de to forste me-
toder kommet bedst i gang. Dog fore-
gir i ojeblikket flere steder et arbejde
med at udvikle alle tre metoder. Som
det indledningsvis blev nzvnt, -har
forfatteren hovedsageligt hestet sine
erfaringer fra den ferste metode og
det kan méiske vaere af interesse i et
neste afsnit at se lidt nermere pi
disse erfaringer. Narmere oplysnin-
ger om den forste metode kan igv-
rigt fds i de artikler af forfatteren,
der er henvist til i litteraturfortegnel-
sen.

Installationsvirksomhedens
omstillingsproblem

En virksomhed, som har til hen-
sigt at industrialisere sit installations-
arbejde, md, efter forfatterens opfat-
telse, angribe problemet efter de ge-
nerelle linier. Bestrzbelser, som kun

har til formdl at fi et enkelt sterre
projekt, eller et projekt af speciel ud-
formning, udarbejdet efter specifikt
industrielle linier, forer neppe til no-
get langsigtet resultat, Virksomheden
mé siledes gare sig visse almene over-
vejelser:

Hvilke krav vil der i forskellige
henseender blive stillet til virksomhe-
dens resourcer, for at der skal vaere ud-
sigt til, at arbejdet krones med held?

Markedets sammensatning.

P4 hvilken méde og pd hvilket tids-
punkt ved projekteringens begyndelse
skal virksomhedens arbejde gribe ind?

Hvorledes skal processen tilpasses
de eksisterende former for projekte-
ring og produktion indenfor bygge-
riet?

De navate spprgsmil og problemer
er lette at sxtte pd papiret, men en
udtgmmende behandling er meget
svaer. Nogle af tingene kan dog ud-
dybes narmere.

I Sverige har man allerede for man-
ge 4r siden fra byggesagkyndig side
udtalt onske om, at installationsbran-
chen blev rationaliseret, og man har
da i forste rekke naturligt tenkt pd
det arbejde, som omfattes af selve
byggeriets mekanisering. Ser man
sporgsmilet ud fra installationsvirk-
somhedens synsvinkel, bliver syns-
punkterne delvis andre.

Installationsvirksomhedens
egne problemer

De efterfolgende synspunkter kan
muligvis forekomme indlysende for en
industrivitksomhed. Men da min frem-
stilling formentlig bliver lest af in-
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stallationsvitksomheder og byggefore-
tagender, som arbejder efter traditio-
nelle metoder, har jeg anset det for
at vare af en vis verdi, at tage disse
spergsmal op.

-Néir man har kortlagt afsetnings-
mulighederne for en industriel instal-
lationsproduktion, md man naturlig-
vis forst og fremmest gore sig klart
hvilke finansielle®resourcer som er
ngdvendige, for at gennemfgre indu-
strialiseringsprocessen i sin egen virk-
somhed. Det gelder da ikke alene
investeringerne for selve varkstedseta-
. Dbleringen med den udrustning, som
. er nadvendig, men ogsd de drlige ud-
_ gifter, som opstdr som felge af la-
ger, transport og de forskellige andre
_udgifter som felger af personalefor-
sgelsen og andre forhold. Desuden er
_ det helt nedvendigt, at man helt uden
orudfattede meninger underkaster
vitksomhedens administrative organi-
ation en analyse. Industrialiserings-
processen pdvirker jo ikke alene den

omheden. Den produktionsform, som
vaelges, md kontrolleres af en virk-
somhedsorganisation, som har god
indsigt i efterkalkulationer o.s.v, Alle-
tede fra begyndelsen mi& man have
det klart for sig, at industrialiseringen

administrative personel, og dermed en
forggelse af udgifterne pi kontorsi-
den, som mi indvindes igennem en
Stocre produktion pr. arbejder.

indebaerer en kraftig forpgelse af det -

En af de absolut vigtigste opgaver,
som ma3 lIoses i virksomheden er frem-
gangsmiden ved fastszttelse af lon-
nen. Det er nadvendigt, at virksom-
heden etablerer en arbejds- og meto-
destudieafdeling. Da der i en hind-
verksvirksomhed ikke forud findes
grundmateriale for arbejdet { en sddan
afdeling, bliver dens arbejdsprogram
meget omfattende. P4 den anden side
mi man kunne regne med hurtige re-
sultater, fordi man pabegynder proces-
sen ved en produktion pd hindvaerks-
niveau.

Man kan ikke regne med, at ar-
bejdsgiverorganisationerne skal kunne
pitage sig opgaven at serge for lgn-
fastszttelsen over hele feltet, og op-
rette arbejdsstudieafdelinger til gavn
for medlemmerne. For gjeblikket er
metodestudierne af mindst samme vig-
tighed som de rene arbejdsstudier, og
metodestudierne horer selvsagt hjem-
me i den enkelte virksomhed.

Endelig md virksomheden foretage
en meget omgribende omskolingspro-
ces pd béde funktionzrer og arbej-
dere. Selvfolgelig er det ogsi bide
onskvaerdigt og nedvendigt at virk-
somheden tilferes sagkundskab fra in-
dustrien, da man ikke kan regne med,
at man indenfor en hidndvarksvirk-
somheds egne rakker disporerer over
personale med erfaring og uddannelse
indrettet pd industrielle metoder.

Markedets udseende

For at tage de positive ting farst,
s& findes der i de skandinaviske lande
en meget stor afsetning sted pd in-
stallationsomrddet. Ser man pd de en-
kelte projekter, er der tale om meget
varierende storrelser og forudsetnin-
ger for industrialiseringen. En indu-
strialisering ma tage sigte pd en anse-
elig del af markedet. Derudover for-
udsztter industrialiseringen, at bygge-
riets projektering og opferelse i sin
helhed bliver gjort til genstand for en
industrialiseringsproces. Der findes
endnu kun et begranset antal byg-
ningsfirmaer, som til dato er kommet
s& langt 1 denne proces, at de ideelle
forudsztninger for et samarbejde fo-
religger. Erfaringen viser tydeligt, at
man ikke ber indlade sig pd industri-
elt installationsarbejde hos de bygge-
firmaer, som ikke langsigtet atbejder
i samme retning og i et tilstrekkeligt
omfang. Industriel bygningsproduk-
tion adskiller sig i princippet natur-
ligvis ikke — hvad de store linjer an-
gdr — navneverdigt fra eksempelvis
samlearbejdet pd en bilfabrik. For-
skellen ligger derimod i at bygnings-
produktionen arbejder vaesentligt mere
kortfristet. Sdledes er der i dag nappe
ret mange vitksomheder, som har en
bygningsproduktion, der i omfang og
hovedtrak er tilrettelagt for mere end
ganske f& dr frem. Dette forhold vir-
ker naturligvis sterkt hemmende, nr
man skal lese industrialiseringsproble-
met.

Hvornar kommer installationsvirksom-
heden ind i projektet?

En industrialisering af installations-
arbejdet uanset hvilken af de tre tid-
ligere nevnte veje, man velger, for-
forudsatter, at installationsvirksom-
hedens medvirken i projektet sker al-
lerede fra et tidligt tidspunkt. Dette
forhold er der mange af de projekte-
rende, som ser pd med til en vis grad
forklarlig ulyst. Man er der indstillet
pd en normal detailprojektering, og et
normalt samarbejde med en entrepre-
nervirksomhed af gaengs art, og vil
helst ikke blande det udferende firma
ind allerede pd projekteringsstadiet.
Det er imidlertid nedvendigt allerede
pd et tidligt tidspunkt at sege samar-
bejde med produktionssiden, fordi
dette simpelthen er en forudsatning
for industrialisering af byggeriet. Som
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Fra melle;nlageret pad vaerkstedet.

en losning har det varet foresldet, at
projekteringsvirksomheden skal dispo-
nere over produktionsteknikere, en
lpsning som imidlertid ikke indenfor
en overskuelig tid vil vere gennem-
farlig i noget sterre omfang, pd grund
af arbejdskraftsmanglen i begge lejre.

I de projekter, hvor forfatteren har
medvirket, er tilpasningen til den in-
dustrielle installationsteknik sket alle-
rede ved projekteringsarbejdets begyn-
delse. Det har vist sig muligt med
god vilje og interesse fra bygherrens
side, at f# et sédant tidligt samarbejde
igang. Dette har siledes veret gen-
nemfort pd projekter for kommunale
boligforeninger og hos enkelte storre
bygningsfirmaer. I de fleste tilfzlde
har bygherren ogsd haft sin traditio-
nelle ,,VVS-konsulent® i arbejde med
projektering i det normale omfang. I
en del tilfeelde er samarbejdet etable-
ret pd forhind med henblik pd en ud-
formning af hele udbudsmaterialet, si-
ledes at en industriel tilvirkning er
mulig ved en eventuel overdragelse
selvom den ikke fra begyndelsen har
veeret aldeles givet.

Erfaringer
De folgende erfaringer, som gen-

gives uden nogen sxrlig rakkefolge
mi kunne pdregne en vis interesse.

Omsk olingen

Nir man ikke kan gd helt radikalt
til vaerks og begynde en omlegning
af installationsarbejdet i en helt ny
forretning, bliver omskolingsproble-
met bide dyrt og anstrengende. Det
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viser sig, at det kraever tid og tilmo-
dighed at fi et mandskab, som i man-
ge 4r har atbejdet efter hindvarkets
metoder, til at tenke i nye baner.
Specielt synes det at vaere vanskeligt,
helt at forlade den traditionelle ar-
bejdsfordeling og dette gzlder bide
pd konstruktionssiden og ude pd ar-
beéjdspladserne. Forst i forbindelse
med et generationsskifte og en ny-
rekruttering inden for faget kan disse
Ises.

Toleranceproblemer

Erfaringen viser, at man for ele-
mentbyggede huse med prafabrike-
rede installationer kan opnd en akcep-
tabel nejagtighed for rdhusets for-
skellige dele. To forudsatninger mi
dog opfyldes. For det forste, at den,
der udferer arbejdet, hele tiden ar-
bejder med det mal for gje, at opnd
denne ngjagtighed som den valgte
byggemetode og det praktiske arbejde
pd pladsen muligger. For det andet,
at man ved konstruktionstilrettelag-
ningen p& ,byggesiden” og ,rorsi-
den udnytter de forskellige mulig-
heder, som byggeriets enkelte dele,
ror, radiatorer m.m. giver, for at op-
tage de forskellige bevagelser. Endvi-
dere bgr man vare meget forsigtig
med at indfore nye bevagelige detal-
jer, for at undgd toleranceproblemerne.

Samarbejde pa arbejdspladserne

Det skulle ikke vaere nedvendigt i
denne sammenhang at pipege be-
hovet for et intimt og intensivt sam-
arbejde pd arbejdspladserne. Resulta-
tet af de arbejdsstudier og frekvens-

studier, som er gennemfort i den virk-
somhed, som forfatteren tilhgter, viser
dog tydeligt, at der er behov for en
yderligere samordning mellem de fir-
maer, som er sat ind for at lgse det
aktuelle byggeprojekt. Det vil bla.
vere uundgdeligt at spildtidsproble-
met i alle dets faser angribes fzlles af
virksomhederne bla. gennem felles
frekvensstudier, en foranstaltning, som
desuden virker billiggerende for stu-
dierne som sidanne.

Helt klart er det, at man gennem
en industrialisering af installationsar-
bejdet opnir store forbedringer i de
forskellige gruppers produktionsresul-
tat. Det er ogsi helt klart, at resultatet
stdr i direkte proportion til den kraft,
med hvilken indsatserne gares i alle
de led, som er indblandet i byggeop-
gaven. Erfaringerne viser ogsd, at der
foruden de hindgribelige skonomiske
muligheder, som industrialiseringspro-
cessen indebearer, ogsd findes en risiko
af samme storrelsesorden, sifremt man
ikke gennem de implicerede virksom-
heder kan gennemfete industrialise-
ringsprocessen med tilstrakkelige re-
sourcer og med tilstreekkelig effekti-
vitet. :

Slutning

Af de grunde, som indledningsvis
blev berert, er en industrialisering af
installationsarbejdet allerede begyndt.
Man kan i dag ikke med sikkerhed
forudsige, hvilken af de tre antydede
veje, der vil blive den normale. De
almindelige installationsvirksomheder
bar dog: gere sig situationen klar. Spe-
cielt vil lanudviklingen inden for byg-
gebranchen fremtvinge en overflyt-
ning af arbejdsopgaver til moderne
udrustede verksteder. Hvorvidt de
helt fabriksferdige husdele med kom-
plette installationer eller prafabrike-
rede installationer, som monteres ude
pd arbejdspladserne, bliver domine-
rende, vil fremtiden vise.
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60’ernes
brugsmaessige krav

til boligen

Finn Vedel-Petersen, arkitekt M.A.A.

Der er ikke megen grund til at an-
tage, at de hovedkrav til boligen, der
er kendt i dag, vil vise sig at vare
vaesentlig anderledes i de kommende
10 4r — de funktioner boligen skal
give plads til vil ‘fizppe endre sig s
forferdelig meget. Det, der bliver af-
gorende for hvilke af kravene, der
kan realiseres i nybyggeriet, er, hvor
meget de boliger, der tilfredsstiller
disse krav kostet, og hvad de bolig-
segende kan eller vil betale for at f&
dem opfyldt.

Hvilke boligtyper er der behov for?

Et af de vigtigste og mest afgoren-
de spergsmil for planlegningen frem-
over er, hvilken fordeling imellem de
forskellige bebyggelsesarter, etagehu-
se, enfamilichuse etc., der ber regnes
med pd lengere sigt. Fordelingen fo-
retages i dag temmelig tilfaldig og
savner tilstrekkeligt grundlag bide
m.h.t. ekonomi, brugsvaerdi og den
fremtidige eftersporgsel m.v. Skal der
opstilles en prognose over det frem-
tidige boligbehov, mé disse grundlaeg-
gende sporgsmil tages op til undersg-
gelse udfra sdvel beboernes som sam-
fundets interesser og muligheder.

En af hovedretningerne i de senere

_ drtier har veret en stigende interesse
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Grundsterrelserne varierer mellem 200 og 270 m?.

for enfamilichuse og de ovrige for-
mer for lavt byggeri. Denne udvikling
svarer til, hvad der sker i udlandet.
Der kan nappe vare tvivl om, at de
mange goder denne boligform yder
beboerne, serlig familier med bern,
vil medfere en stigende eftersporgsel.
Det er imidlertid muligt, at interessen
og mulighederne fremover i noget hgj-
ere grad end nu vil g i retning af
de mere tetbebyggede former, bl.a.
raekke-, kedehuse og miske swmrlig
girdhuse, d.v.s. huse i en etage, byg-
get i skel og med en meget lille have.
Denne boligform giver mange forde-
le: den har en relativ hej udnyttelses-
grad, haven er let at passe og kan
dog give et vitkelig beskyttet opholds-
areal til de voksne og et passende lege-
areal for de mindre bern. Boligen har
ingen trapper, ingen ovenpd eller ne-
denunder. Samtidig giver den store
tethed mulighed for kollektive anleg,
fjernvarme, vaskerianleg, butikker
samt skrammellegepladser og fodbold-
baner for de storre born. Kan denne
bebyggelsesform udformes, si kvarte-
rerne ikke bliver endelgse rakker af
smi celler, f.eks. ved kombination
med andre bebyggelsesformer, md man
forvente, at den har mulighed for at
kunne tilfredsstille manges behov og
gnsker. ’

50'ernes ,familieboliger” er for sma

Den dominerende boligsterrelse har
i de senere frs byggeri veret 3-rum-
meren, altsd en storrelse der kun dér-
ligt egner sig som familiebolig, ihvert-
fald hvis familien tillader sig at have
blot to sterre betn af forskelligt ken.
En vaxsentlig del af forklaringen pd
at der bygges sd relativt mange min-
dre boliger, ligger sikkert i at det er
de unge amgtepar, der er i flertal
blandt de boligsegende, idet de zldre
agtepar med sterre born ikke melder
sig for at f4 den storre lejlighed, de
har behov for. Forskellen imellem det
de skal betale pr. m2 for det de har,
og prisen for det nye holder dem til-
bage — man vealger i stedet at sove
i lag og kebe bil, fjernsyn o.s.v.

De forskellige huslejeniveauer er
siledes medvirtkende til at nedswtte
befolkningens lyst til at sgge en bed-
re bolig. Det vil ofte medfgre en me-
get betydelig huslejestigning med et
rum mere, idet man samtidig md be-
tale de mellemliggende &rs stigning
og forringede boligstatte.

Der tales ofte om betydningen af,
at befolkningens retsbevidsthed ikke
krenkes., At undgh en krenkelse af
befolkningens demokratiske bevidst-
hed turde vel vaere mindst lige s& vig-
tig. Men det er darligt demokrati, nir
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Eksempel pd typisk 22 varelsers lejlighed p& 72 m? brutto fra 50'erne. Lejligheden er
relativ god, dog er spisekokkenet meget lille. Familien er agsd meget normal, men passer

ikke til lejlighedens storrelse — der m& sove 3 bern [ et rum p& 8 m® — hvis den
17-&rige sen her hellere opholder sig ,pd gaden”, er det si hans skyld? Formldresove-
rummet er moblerot opholdsbetonet med sovesofa og spisebord — en folge af ophoids-

stuens mableringsmuligheder og formentlig ogsi ansket om te opholdsstuer.
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I denne 2%: varelsers iejlighed er mulighederne, for at familien kan indrette sig, blevet
vasentiig bedre. Lejlighedsarealet er 9 m? starre end i det forrige eksempel, svarende til
ca. 11 %. Disse ekstra m? koster imidlertid ,alt andet lige* kun ca, det halve af de forste
svarende til, at huslejen kun burde vare 5 -6 % hojere i denne lejlighed end i 3 rums
lejligheden ovenfor,
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beboerne i to ens lejligheder mi be-
tale flere hundrede kroner mere elles
mindre, blot fordi den ene er bygget
for et forlig i Folketinget og den an-
den efter. Der burde kunne findes ud-
vej for en stabil byggepolitik og for
at huslejen fastsettes pd grundlag af
boligens relative brugsveerdi. Herigen-
nem vil en af de vasentligste drsager
til, at vi ikke har en normal flytte-
frekvens vare fjernet, og der vil au-
tomatisk folge en bedre fordeling af
lejlighederne.

60'ernes boligstarrelse bor vere
mindst 4 rum

Da to rums ,familieboligen i sin
tid blev aflest af 214-rums boligen
opndedes en dengang meget vasentlig
forbedring, men det er ikke nok i
dag. Kravet i dag til en familiebolig
mé mindst vere 4 rum:

Een opholdsstue, tre soverum, et til
foreldre, et 1il 1 barn og et til 1 4 2
born.

Herimod kan naturligvis indvendes,
at de store boliger bliver for dyre,
og det navnlig for de boligsagen-
de der har flere born. Nu md man
imidlertid huske pd, at det sidste rum
koster vasentligt mindre end de for-
ste, og at det er vigtigt, at f bolig-
massen tilfert s& mange store boliger
som muligt, uanset at forste gangs
udlejning eventuelt mé ske til fami-
lier med farre bern end boligen er
beregnet til. Ved newste senere udlej-
ning, ndr de er blevet relativt billi-
ge, kan fordelingen ske til familier
med et mere passende berneantal.
Mange af boligselskabernes bedste
ejendomme har, da de blev bygget,
haft en pris og standard, der 14 over
deres normale klientels muligheder og
blev derfor ogsd i mange tilfzelde ud-
lejet til andre befolkningsgrupper. 1
dag er udlejningsprisen for disse ejen-
domme imidlertid relativ lav, hvorfor
udlejning kan ske inden for de nor-
male rammer. Boligselskabet og sam-
fundet stdr pd grund af denne bygge-
politik i dag med ejendomme af en
vasentlig bedre kvalitet, end hvis man
udelukkende havde bygget billigst mu-
ligt.

Det vasentligste argument for at
bygge flere store boliger er, at de huse
vi bygger i dag vil kunne std de for-
ste 60-80 dr i en periode, hvor alt
tyder pd, at vor levestandard og fritid
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stadig vil foreges. Dette vil medfere
et sterkt pres pd bedre og sterre bo-
liger, der ikke kan forventes dakket
fuldt ud igennem storre byggeaktivitet
til den tid, idet kravet vil melde sig
hos store dele af befolkningen sam-
tidig — idag bygger vi kun ca. 2 % af
den samlede boligmasse om aret; selv-
om dette tal fordobles, vil det nzppe
sli til.

Etageboligens storreise kan geres
flexibel v

For at imgdegdtbehovet for storre
_ boliger ber der arbejdes pd at bygge
boligerne, s& de kan udvides senere.

Der har med mellemrum veret at-
bejdet med at finde frem til en etage-
bolig, der kunne udvides. Metoder,
der har veret foresliet, har for en del
vaeret dyre arrangementer a la kontor-
_ huse eller losninger, hvor der kunne
indrettes flere rum pd opholdsstuens
bekostning — en losning, der jo i grun-
. den kun indebzrer en omgruppering
. af et givent areéal, ved at opholdsstuen
_ fra at veere for stor bliver for lille.

Den bedste losning, der hidtil har
veeret anvendt, bestdr i, at etageboli-
gens areal udvides ved en sammenlag-
ning af lejligheder. Starter man med
3 lejligheder pr. repose, en lille lej-
lighed i midten og to almindelige 3-
rumsboliger til hver side — kan den
lille lejlighed senere hen deles og
legges til de to 3-rummere, s& de
hver suppleres med 1 rum - et se-
perat wc. En losning som denne inde-
holder den fordel, at den udover at
tilgodese et fremtidigt behov, ikke
foregriber udviklingen, idet der fore-

lobig er mulighed for at udleje lej-
ligheden af normal storrelse og i gv-
rigt indrette storrelserne efter behovet
allerede ved farste udlejning.

De sméa enfamiliechuse ber ogsé bygges,
s& de kan udvides

Der kan nzppe vare tvivl om, at
mange af de enfamilichuse der er byg-
get i de senere &r, i fremtiden vil
blive anset for alt for smd. Der er
bygget i tusindvis af 3-rums enfamilie-
huse uden plads til en egentlig fa-
milie, — havde de blot varet dispone-
ret sdledes, at de kunne udvides pi en
rimelig méde.

En vasentlig drsag til de mange smi
enfamilichuse, er statslinsgransen pd
38.000 kr., og at den ikke er blevet
hevet i takt med de stigende bygge-
omkostninger. Dette bar tages op til
revision, idet vi ellers risikerer at std
med et meget stort antal enfamilie-
huse, der ikke er og aldrig har vaeret
familieboliger. Ligesom det har veeret
praksis at forhsje linegrensen, ndr
huset blev forsvarligt isoleret, burde
det i hvert fald overvejes at anetken-
de ekstra udgifter i forbindelse med at
sikre udvidelsesmuligheden, f.eks. i
tagetagen.

Pi tilsvarende mdde ber der sorges
for, at udhusplads, faste skabe, gara-
ge etc, der ikke er blevet rdd til
straks, kan etableres siden.

Det galder om at sikre plads til, at
husene bedst muligt kan felge med
udviklingen — allerede de der flytter
ind ferste gang vil ofte i lsbet af nog-
le r f& bedre rdd, flere bern, ting og

RUMANTAL 1953
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Fordelingen efter rumtal af kapitel 1V statsldns-
huse, bygget 1953. Kun godt 1/3 af (38 %) de
nye statsidnshuse har 4 eller flere rum, (SBI
rapport 27).

Principskitse af en etagehusopgang med 3 lef-
ligheder pr. repose, hvor den midterste lille
lejtighed kan udiejes selvsteendigt, og desuden
senere opdeles i 2 X 1 rum + toilet, der kan
lwgges til de te 3 rums lejligheder.

behov, en udvikling huset ber kunne
klare.

Kravene til de enkelte rum

En boligbrugsverdi er imidlertid
ikke kun et spergsmil om rumantal
og m2. De enkelte rum mid tillige
kunne mebleres funktionelt, og plan-
dispositionen mi kunne muliggere,
at de enkelte rum kan benyttes uaf-
heengigt af hinanden.

Ved udformningen af de enkelte
rum er det, ikke mindst med henblik
pa det fremtidige behov, vigtigt at
der tages hensyn til en flexibel benyt-
telse og meblering. Ser man pa, hvor-
dan familierne i storre lejligheder ind-
retter sig, viser det sig, at der er en
udpraeeget tendens til at etablere to
opholdsstuer. I mange lejligheder be-
nyttes og mebleres ret ofte et af sove-
rummene helt eller delvis som op-
holds- eller navnlig som spisestue.
Denne tendens er ganske klar og
henger formentlig sammen med on-
sket om at kunne skine den egentlige
opholdsstue og en vis ambition om
og behov for en spisestue. Familien
kan endvidere bedre gennemfere en
opdeling af de opholdsfunktioner det
kraver ro og giver stgj.

Der kan nzppe vare tvivl om, at
forpget fritid og fjernsynets sterke
vekst og placering vil forsteerke be-
hovet for to opholdsstuer. Der bar
tages hensyn til denne udvikling ved,
at soverummene udformes, si de ogsd
kan anvendes til spisestue eller ekstra
opholdsstue,

Spisekakkenet er [ drene efter kri-
gen blevet stadig mere anvendt bide
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Plantype udarbejdet af arkitekterne Christiansen og Rosland, Norge. Lejlig-
hedens bruttoareal er ca. 85 m? og er bemarkelsesverdig pd grund af spise-
pladsens placering imellem kokken og stue. Losningen giver spisekokkenets
arbejdsbesparende fordele og alligevel en mere hyggelig spiseplads end nor-
malt samtidig med, at der opnds mere ,rummelighed” i lejligheden.
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i etagehuse og enfamiliehuse. Denne
udvikling har utvivlsomt vaeret i over-
ensstemmelse med beboetnes ensker.
Det mi imidlertid anses for sandsyn-
ligt, at de nyere former, hvor den
projekterede spiseplads placeres i for-
bindelse med forstuen, serlig afdeling
af opholdsstuen eller lign., i hojere
grad vil aflpse spisekokkenet.

Badevarelset er boligens mest for-
sgmte rum. Det er ikke rimeligt, at
hele familiens hygiejnecenter ikke fir
tildelt mere end 2~3 m2. Det er et
punkt, hvor de danske boliger ikke
er tidssvarende i forhold til mange
andre lande.

Det md forudses, at vi ogsd her i
landet mi regne med at dele wc. og
bad op i to rum. Herved vil opnis en
onskelig opdeling af funktionerne, og
familien vil f& to muligheder for at
vaske sig, si ke om morgenen kan
undgis.

Opbevaringens forhold i boligen
har hidtil veret ret ringe, f.eks. set i
sammenligning med den svenske
norm. Der mi regnes med, at vi frem-
over mé udstyre boligen med vasent-
ligt bedre opbevaringspladser. Mon
ikke kelderen ofte helt eller delvis
vil forsvinde og pulterrummet erstat-
tes af skabsrum oppe i lejligheden og

Det nedenstéende rum er vist mobleret p4d 4 forskellige mader, til forsldresoverum dels med traditionel sengeopstilling, dels med sengene i forlengelse
af hinanden, si der bliver plads til en barneseng; til bornesoverum med to arbejdsbo(de og endelig som spisestue.
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eventuelt suppleret med magasinrum
andetsteds.

Den tekniske kvalitet

De almindelige bestrabelser for at
bygge billigt har { mange tilfxlde
medfort en ringe teknisk kvalitet.
Disse halvdérlige losninger betyder
ikke alene ringe brugsverdi men ne-
sten altid ogsd dérlig ekonomi i det
lange lob. Med stigende timelon md
der pdregnes, at reparations- og ved-
ligeholdelsesarbejdet vil blive relativt
meget dyrere end nu, idet det er ve-
sentligt vanskeligere gennem tationali-
sering at nedsette forbruget af ar-
bejdskraft til reparationsarbejdet, end
det er til nybyggeriet.

Det er vel allerede et sporgsmil,
om det kan betale sig i dag ikke at
bruge f.eks. stilbord og vask, s& den
dyre udskiftning af trackekkenbordet
kan undgs. Der ber sikkert fremover
soges frem til flest mulige vedligehol-
delsesfri konstruktioner, og hvor der
ikke kan undgds, dele der kan ud-
skiftes som industrielt fremstillede
units med et meget lille forbrug af
arbejdskraft. Skal dette kunne gen-
nemferes, mi der udarbejdes og an-
vendes standard-elementer i langt hej-

ere grad end nu.

Befolkningen mé& opdrages til at ho

Det kan ofte virke overraskende, at
folk, der tjener relativt godt, ikke vil
ofre mere pd at bo godt. Dette han-
ger naturligvis bl.a. sammen med, at
de ikke erkender og akcepterer betyd-
ningen af gode boligforhold. Dette
er ogsd grunden til, at det har varet
politisk muligt at foretage den skete
forringelse af statsstotten og de sociale
boligselskabers muligheder. Denne
manglende forstielse hanger nok bl.a.
sammen med, at man ikke i tilstreekke
lig omfang propaganderer for at bo
godt — de familier, der kan sztte de-
res levestandard op, bliver pévirket
med alle midler til at kebe bil eller
tage pd ferierejse, medens der ikke
er nogen, der spger at vakke behovet
til at bruge pengene pd boligen.

Det vil vere af afgerende betyd-
ning for vor boligstandard, at denne
opgave tages op over en bred front —
pressen bor ikke alene interessere sig
for det lille forkalede enfamiliehus
men ogsd for bedre etageboliger. Bo-
ligleere ber indgd som fag i skolen.

Er statsstotte til byggeriet en god eller
dérlig forretning for samfundet?

Det er ganske klart, at det koster
penge at forgge boligstandarden, men

det er ogsd givet, at det ikke er gratis
at lade vare.

Det kunne vere nyttigt gennem en
saglig underspgelse at f4 belyst, om
de penge der gives ud til statsstottet
byggeri, ikke er nogle af dem, der gi-
ver storst udbytte pd langt sigt. Der
har veeret foretaget forskellige under-
sggelser, der viser forpget sygelighed,
kriminalitet m.v. i dérlige og overbe-
folkede boliget. Vi savner en tilbunds-
glende og samlet undersogelse af,
hvor stor en del af hospitalsindleg-
gelserne, sygedage, nervelidelser, kri-
minalitet, adferdsforstyrrelser  hos
bern o.s.v., der kan tilskrives dirlige
boligforhold og derefter en beregning
af, hvad der bedst kan betale sig for
samfundet — at rette vor boligstandard
op eller at lade vaere. Her teenkes altsd
kun medtaget de extreme vitkninger,
der kan vere folgen af ditlige og ser-
lig overbefolkede boligforhold, og
ikke pd alle de gener, der ikke giver
et konkret udslag. Det daglige besver,
der folger af at bo trangt, ber imid-
lertid ikke undervurderes, selv om
de er meget vanskelige at méle, f.eks.
kan manglen pi ro til at passe en vi-
dere uddannelse meget vel have be-
tydning for udviklingen pd dette me-
get vigtige omride.

Boliglwre ved Gustavbergs folkskola.
Der anvendes et studiemateriale udarbejdet af
svenska Sidjdfdreningen.
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HALVTREDSERNES BYGGERI

- eksempler fra udviklingen

DE EFTERF@LGENDE BYGGERIER er alle projekteret og udfert i perioden
1950-60. Denne periode har, som nermere omtalt i artiklen side 5, pd
mange mdder varet praeget dels af en rationalisering og gennemdyrkning

af kendte konstruktionsformer udfgrt med kendte materialer og dels af

en udvikling af nye konstruktionsprincipper, begge dele med det formal
at sege boligbyggeriets kapacitet forgget og dets produktionsomkostninger
formindsket. .

Ingen af de pd de folgende sider viste byggerier reprasenterer
ferdige principper eller systemer, og ikke alle de viste og beskrevne
konstruktioner er i dag velegnede til efterfolgelse. Alle byggerier
indeholder dog lgsninger, som pd det tidspunkr, de blev gennemfgrt, méd
betegnes som vasentlige i den korte udvikling, der har fundet
sted i disse 4r.

P Et andet felles trek fra disse byggerier er, at de alle representerer
) en betydelig indsats fra de projekterendes side, en indsats, som eftertiden
méske ikke altid har pdskennet lige sterke,

De beskrevne byggerier udger selviglgelig ikke et fyldestgorende
materiale, nir udviklingen skal konkretiseres i bestemte eksempler. Endnu
flere byggerier kunne have varet taget med - eller miske andre - men det
er dog mit indtryk, at de her viste 18 byggerier alligevel pi en reprasentativ
mdde tegner et billede af udviklingen af nye konstruktionsprincipper

fra 1950-60. »
MARIUS KJELDSEN
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Beliggenhedsplan 1:2000.

Vejen, der gdr midt i bebyggelsen, er den
QOpstitlingsprincip og oplagning af etageplader. endnu ikke anlagte Engstrands Alfé.
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Beliggenhedsplan se side 61.

Lejlighedsplan 1:200.

Type: 1 var. + kam.
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Detalje fra indgangspartiet.




Hojhuset set fra gavlen. | forgrunden et lille udsnit af de 3 etagers blokke, der horer til den samme bebyggelse.
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Beliggenhedsplan 1:4000.
Roskildevej er til venstre.

1 Hojhusene for AK.B.

2 3 etagers blokke for A.K.B.
3 3 etagers blokke for Lejerbo
4

5

Hojhuse for A.A.B,
3 etagers blokke for A.A.B.
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Kaéé?up Midtpunkt, Kastrup

Beliggenhed: Saltvarksve;j.

Bygherre: Den selvejende institution ,,Skottegirden®.
Arkitekt: Jean Fehmerling, M.A.A.

Ingenigr: C. A. Bertelsen.

Rahusets entreprengr: Erik & Villy G. Andersen.

Byggeriet er pdbegyndt i 1953 og afsluttet i 1954.
Byggeriet omfatter ialt 72 lejligheder fordelt i 3 blokke
pi hver 8 etager.

Lejlighedsfordeling:
24 lejligheder pd 2 ver. 4 67 m2
48 lejligheder pd 2 vaer. + 1 kam. 4 80-82 m?

Samlet lejlighedsareal: 5.520 m2.

_ Gennemsnitlig lejlighedsstorrelse: 76 m2.

Husdybde: 13,6 m.
Til bebyggelsen herer felles varmecentral (fzlles med
bebyggelsen ,,Skottegirden*), maskinvaskeri samt et meget

stort butikscenter med ca. 25 butikker, bank, apotek, bio-
graf m.m.

Pulterrum, cyklerum m.m. er anbragt i keelderen.
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Konstruktionerne i dette byggeri adskiller sig vesent-
ligt fra de i det foregiende naevate eksempler, idet de ba-
rende dele i huset bestdr af sgjler, dragere og bjelker ud-
fert i ,Kallton® systemet. Kalltonsgjlerne bestir af to
praefabrikerede U-formede betonelementer med udragende
bojler: Elementerne opstillés- parvis pd en sddan méde,
at den yderste halvdel af sgjlen ndr fra midte til midte
af etagen, medens den inderste halvdel anbringes imellem
etageadskillelsen. Nir spjleelementet er opstillet og drage-
ren til etageadskillelsen er anbragt i stedet mellem de ind-
vendige sojlehalvdele udstebes sojlen og knudepunkts-
forbindelsen til en kompakt enhed. Den nederste halvdel
af de bjalkeberende dragere er ligeledes U-formede og
prfabrikerede.

Dragernes trykhoved stebes pd byggepladsen i forbin-
delse med udstgbningen af det trug, der dannes af det
U-formede element. P4 disse dragere oplegges fwrdig-
stobte T-formede bjalker med en afstand pd 60 cm. Hele
den bazrende konstruktion er igvrigt opbygget over en mo-
dul pd 60 cm. Mellem bjzlkerne er oplagt udfyldnings-
blokke og over disse udstebtes overbeton, der danner
trykhoved for bjalkerne.

Facadefelterne er udmuret med Gasbeton,
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Rosenhaven, Kolding

Beliggenhed: Galgebjerve;j.

Bygherte: Vejle amts boligselskab, Kolding, afd. E.
Arkitekt: J. K. Schmidt, M.A.A.

Ingenigr: Sv. Age Christiansen (bzrende konstruktioner)
og Sylvain Thomsen (varme).

Byggeriet er pibegyndt i 1954 og afsluttet 1 1955,
Hovedentreprengr: Bech & Kildehsj.

Byggeriet bestdr af ialt 7 blokke p& hver 3 etager med ialt
98 lejligheder.

Lejlighedsfordeling:

14 lejligheder pd 1 var. 4 26 m2
2 lejligheder pd 2 ver. a 50 m2
18 lejligheder pd 1 var, + 2 kam. 4 63 m2
15 lejligheder pd 2 var. + 1 kam. a 68 m2
28 lejligheder pd 2 var. + 2 kam. a 81 m2
12 lejligheder pd 2 var. ++ 3 kam. a 86 m?2
6 lejligheder p& 2 var. + 4 kam. a 99 m2
3 lejligheder pd 3 veer. + 2 kam. 4 99 m2

04

Samlet lejlighedsareal: 6.846 m2.
Gennemsnitlig lejlighedsstarrelse: 70 m2.
Husdybde: 10 m.

Til bebyggelsen herer 5 butikker samt et antal garager.

Pultetrum, vaskerum, cykler m.m. er placeret i kaeldrene.
Der er fuld kalder i alle blokke.

De baxrende tvaervaegge er stobt pd stedet i glat for-
skalling. Tykkelsen er 13 cm. Etageadskillelsen bestir af
preefabrikerede ribbeplader med nedadvendende ribber.
Under etageadskillelsen er ophaengt panelradiatorer og her-
under igen er ophangt til fordeling af varmen et blend-
loft af belge-aluminium.

Facaderne er udfert af praefabrikerede betonelementer
bestiende af 8 c¢m armeret beton. P2 disse elementer er
efter monteringen opsat et lagteskelet indvendig bekladt
med gibsplader. Isoleringen er 4 cm Wellit.
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Stenkildeparken, Viby J.

Beliggenhed: Ormslevvej.

Bygherre: Arbejdernes Andelsboligforening, Viby J.,afd. 9.

Arkitekt: C. K. Gjerrild, M.A.A.
Ingenipr: Viggo Madsen.
Réhusets entreprensr: Murermester Ejner Mikkelsen A/S.

Byggeriet er pabegyndt i 1954 og afsluttet i 1956.
Byggeriet bestdr af ialt 162 lejligheder, fordelt pd 11 blok-
ke p& hver 3 etager.

Lejlighedsfordeling:

24 lejligheder pd 1 ver. a 48 m?2
39 lejligheder p& 2 ver. a 61-73 m2
48 lejligheder pd 2 veer. + 1 kam. i 83 m2
51 lejligheder pd 3 var. + 1 kam. 4 94-96 m?

Samlet lejlighedsareal: 11.880 m2.
Gennemsnitlig lejlighedssterrelse: 73 m2.
Husdybde: 9,76 m og 10,92 m.
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Til bebyggelsen harer et bibliotek, et butikshus med 4
butikker samt 23 garager.

Palterrum, cyklerum m.m. samt vasketier og varmecen-
tral er placeret i keldrene. Der er fuld kalder under alle
blokke.

Huset er opbygget med 14 cm bzrende tvarvaegge stobt
pd stedet i treforskalling til senere pudsning. Etagead-
skillelserne er ligeledes udfert pi stedet, dels som jernbe-
tondaek og dels som staltegldek.

Ydervaeggene er udfert af prafabrikerede betonelemen-
ter 45 X 68,5 X 23 cm. Blokkene bestir yderst af et 2
cm teet lag af hvid granitpuds med sorte skerver, der-
nast af 1,4 cm beton og resten ca. 20 cm er klinkerbeton.
Blokkene er pudsede indvendig efter opswtningen.

Byggeriet er i drene efter dets ferdiggerelse blevet en
del omtalt pd grund af det — efter varmeregnskaberne at
demme — meget gkonomiske centralvarmeanleg. Den -
lige varmeudgift for en lejlighed pd 2 varelser 4 1 kam-
mer pd 83 m2 udgjorde f.eks. i fyringsperioden 1958/59
ca. 35 kr. pr. méned.
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De tre blokke uden altaner.
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Bebyggelsen er anbragt

et skrdnende terr@n — smukt fremhavet

pa

gennem haveanlagget.




Altanblokkene med de smd mellembygninger.
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Golfparken, Aalborg

Beliggeqheé: Hadsundvej.

Byghetre: Andelsboligforeningen Himmerland, afd. 14,

Arkitekter: Torben Stokholm, M.A.A. og Willy Hyldig.

Ingeniorer: Orum & Nielsen, for el-installationer: )
Studstrup & stergird.

Hovedentreprengr: Elmann & Enggard.

Byggeriet er pibegyndt i 1955 og afsluttet i 1956,

Byggeriet bestdr af rakkehuse i 2 etager, altangangshuse

ligeledes i 2 etager og et 4 etagers punkthus med 1 verel-

sers lejligheder.

Lejlighedsfordeling:
Rackkehusene:
35 lejligheder 2 veer. 4 2 kam. a 104,7 m2
Altangangshusene:
72 lejligheder 2 veer. 4 1 kam. i 848me2
36 lejligheder 2 veer. a 70,4m?2
Punkthuse:
24 lejligheder 1 ver. i 38,8m2

Samlet lejlighedsareal: 13.246 m2.
Gennemsnitlig lejlighedsstarrelse: 79,3 m2.

Til bebyggelsen horer endvidere en butiksbygning med
vaskeri. P& grunden er placeret et underjordisk garage-
anleg til 75 biler.

De enkelte blokke har ingen keeldre. Udhuspladsen er
dels placeret i et pulterrum i forbindelse med selve lejlig-
hederne og dels i selvstendige udhusbygninger.
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Denne bebyggelse falder pd en vis midde uden for den
falles linie, som preger de gvrige af oversigtens byggerier,
idet der her ikke er tale om noget egentligt montagebygge-
ri. Nar den alligevel medtages, er det, fordi den i de 4r,
hvor opferelsen stod pa, blev betegnet som det mest gen-
nemrationaliserede byggeri, man indtil da havde set. Der
blev fra forste feerd etableret et meget snavert samatbejde
mellem de projekterende teknikere, hovedentrepreneren og
der dengang virkende rationaliseringskonsulent, Skat An-
dersen.

Ved valg af konstruktioner har man stort set holdt sig
til de kendte, men anvendt dem med omtanke.

De barende tvervagge er opmurede af 15 cm tegl.
For at opnd en hurtig og nojagtig arbejdsgang, er der
forinden opmuringen i begge facader for enden af hver
tveerveeg monteret en u-formet jernbetonsgjle. Facaderne
bestdr i begge sider af dels et brystningspatti og dels et
vinduesparti. Brystningselementerne er prafabrikerede
jernbetonplader i 7 cm tykkelse med indstebt traskelet-
konstruktion, der danner underlag for gipsplader opsat pd
stedet. Hulrummet er isoleret med Rockwool batts.

Etageadskillelserne er 14 cm jernbeton stobt pd stedet
pé szrligt forskallingssystem.

Med stotte fra boligministeriets produktivitetsfondsud-
valg blev der under arbejdets gang optaget en film.
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Kérsl@kkeparken, Odense

Beliggenhed: Nyborgvej, Jens Juulsvej.

Bygherre: Odense almennyttige boligselskab.

Arkitekt: Jorgen Stzrmose, M.A.A.

Ingenigrer: Axel Nielsen og Jorgen Mengel.

Réhusets entreprensr: Murermestrene L. Sand og Thot-
mose Pedersen.

Byggeriet er pabegyndt i 1955 og afsluttet i 1958.
Byggeriet bestdr af ialt 224 lejligheder fordelt i 4 blokke
pé hver 8 etager.

Lejlighedsfordeling:

32 lejligheder pd 2 ver. 55 m2
192 lejligheder p& 2 var. + 1 kam. i 75 m2
Samlet lejlighedsareal: 16,038 m2.

Gennemsnitlig lejlighedsstorrelse: 72 m2.

~ Husdybde: 9,80 m + altangang 1,50 m.

Y

Til bebyggelsen horer felles varmecentral (fjernvarme),
et butikshus samt 40 garager. Endvidere er der i en selv-
stendig bygning indrettet selskabslokaler m.m. Pulterrum,
okler, vaskerier m.m. er placeret i kaldrene.
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De bzrende konstruktioner i huset bestdr af pé stedet
stobte tvaervaegge. Vaeggene er 20 cm tykke og placeret
med en afstand fra midte til midte p& 3,25 m. De er ud-
fort i uarmeret beton og stebt med pudsfri overflade med
etagehgje forskallingselementer bekledt med krydsfinér.
Etageadskillelserne bestdr af prefabrikerede ribbeplader
med opadvendende ribber og plan underside, Stabiliteten
er opndet ved de ligeledes pd stedet stobte trappe- og
elevatorpartier i hver gavl.

Efter opstillingen af vagforskallingen er dzkelemen-
terne udlagt og derefter er vaggene og samlingen mel-
lem etagepladerne udstebt samtidig. Vegforskallingen er i
hver ende lukket med et serligt praefabrikeret sgjleele-
ment. Facaderne er udfert som snedkerelementer. Fastge-
relsen pd tverveggene sker til blendkarm, der er spendt
fast pd vaggen. Brystningerne er pd begge facaderne ud-
fort af emaljeplader.

Installationsarbejdet har varet meget omhyggeligt til-
rettelagt, og si godt som hele rerarbejdet er udfert pd
veerksted efter GF-metoden.




Luftfotografi af bebyggeisen. Nyborgvej er vejen til venstre.
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Blokkens vestside med garagebygnihg i forgrunden.

Detalje fra bebyggelsen.
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Altangangssiden med det lette geleender og kraftige farver.
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; Beliggenhed: Middagshajvej.
Bygherre: Erhvervsridets boligselskab.
Arkitekter: Fritz og Jens Madsen, M.A.A.

og Norgaard-Nielsen (installationer).
Rihusets entreprengr: V. Rasmussen & son.

Va&r.
ve&r.
var.,
va&r,

+ 1 kam.

4+ 1 kam.
+ 2 kam.

Til bebyggelsen horer endvidere falles
§:d centralvaskeri samt en del garager.

Klostervaenget, Viborg

 Ingenigrer: Wilcken & Wulff (bzrende konstruktioner)

Byggeriet pabegyndt i 1955 og afsluttet i 1956.
 Byggeriet bestdr af ialt 154 lejligheder fordelt i 10 blok-
ke, hvoraf hovedparten er i 3 etager og resten 2 etager.

varmecentral

Udover sikringsrum under 3 af blokkene findes ingen
ddre. Pulterrummene er placeret pi 1. og 2. etage for de

lejligheder, der ligger her. Stueetagens pulterrum samt
cyklerum m.m. er placeret i udhuse mellem blokkene.

Dette byggeri er det forste etageboligbyggeri herhjem-
me, hvor man konsekvent har anvendt prafabrikerede be-
tonelementer til alle de bzrende konstruktioner. Bortset
fra fundamenter og tilstebning af fuger har man siledes
helt undglet betonstebning pd byggepladsen.

Elementerne i de bzrende tvaervegge er af 15 cm uar-
meret beton. Bredden er med enkelte undtagelser 1,20 m,
og hgjden svarende til etagehsjden. Alle etageplader er
4,20 m i Jzengden og 1,20 m i bredden.Ogsi her forekom-
mer enkelte varianter i kun 60 c¢m bredde. Elementerne
er fremstillet som ribbeplader med nedadvendende ribber.

Facaderne bestdr yderst af et betonelement 4 cm tykt,
forstzerket med ribber langs kanten og langs vinduesib-
ninger. Nir denne plade, der spaender fra tvaervag til
tveervaeg og fra etage til etage, er monteret, opsattes ind-
vendig 60 cm bredde ,,Svedex“elementer, bestiende af
to 5 mm hirde fiberplader, udstebt med klinkerbeton. P
bagsiden er paklebet 5 cm mineraluldmitter.

Til montagen har veret anvendt en meget enkel og
let portalkran. '

Med stette fra boligministeriets produktivitetsfondsud-
valg blev der under opfarelsen optaget en film af arbejds-
gangen.
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_ Beliggenhed: Rybjerg Allé.

Bygherre: Arbejdernes Boligselskab, Gladsaxe.

Arkitekt: Kai Agertoft & Juul Maller, M.A.A.

_ Ingenigr: Henning Hansen, Erik Carlsen & Jens E. Fro-
Jund.

Rahusets entreprener: Larsen & Nielsen A/S.

Byggeriet pibegyndt i 1955 og afsluttet i 1957.
Byggeriet bestdr af ialt 336 lejligheder. Heraf er 240
lejligheder beliggende i razkkehuse i 1 og 2 etager, medens
96 lejligheder er beliggende i 4 blokke pd 3 etager.

Lejlighedsfordeling:
Etagehuse:

64 lejligheder pd 2 ver. a 68 m2
32 lejligheder pd 2 var. + 1 kam. a 76 m2

Raekkehuse:

115 lejligheder pad 2 ver. + 1 kam. a 74 m2
5 lejligheder pa 2 var. 4+ 2 kam. i 85m?2

mlet [ejlighedsareal: 26.126 m2.
ennemsnitlig lejlighedsstarrelse: ca. 78 m2.
usdybde: Etagehuse: 11,20 m.

usdybde: Rakkehuse: 8,50 og 9,00 m,

Til bebyggelsen horer fwmlles varmecentral, centralva-
skeri, bornehave samt 40 garager.

Etageboligernes pulterrum, cyklerum m.m. er placeret i
blokkenes kaldre, hvor der endvidere er indrettet finsk
badstue.

Dette byggeri er projektetet i noje samarbejde med rd-
husets entreprensr. Der er anvendt prafabrikerede beton-
elementer til alle veegge og etageadskillelser samt til bryst-
ningsplader i facaderne.

Elementstorrelsen er valgt sd stor, som de planmassige
forhold gar det muligt — sakaldte rumstore elementer —
idet dog enkelte , rumsterrelser er delt af hensyn til veg-
ten.

De bzrende vaegge er udfert i 15 cm tykkelse. Ogsi
veggene omkring bad er udfert af beton. Tykkelsen er
her 6 cm.

I et saerligt veegelement mellem badevarelse og opholds-
stue er udspasret for aftrakskanaler.

Etagepladerne er forsynede med afstivningsribber, der
er siledes udformet, at de danner et kassetteloft.

Elementerne er leverede til pladsen med alle nedven-
dige basninger, bolte, vandldse, elrer m.m.
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En- og toetagers rakkehuse.

Rakkehusenes indgangsside.
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_En af bebyggelsens 5 etagers blokke.
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Gronningen, Helsingeor

Beliggenhed: Kingosvej-Kronborg Ladegdrdsve;.
Bygherre: Det sociale Boligselskab, Helsingeor.

 Arkitekt: Svend Age Nielsen og Holger Neasted, M.A.A.
Ingenipr: P. E. Malmstrom (konstruktioner) og Helsinger
kommunes tekniske kontor (installationer).

Rédhusets entreprengr: Jord- og Betonarbejdernes AJS.

 Byggeriet er pibegyndt i 1956 og afsluttet i 1958.
Byggeriet omfatter ialt 348 lejligheder fordelt i 15 blokke
p3 etager.

Lejlighedsfordeling:

24 lejligheder pd 1 ver. + 1 kam. 2 52 m2

42 lejligheder p& 2 ver. 4+ 2 kam. a 84 m2
82 lejligheder pd 3 var. A 77-79 m?

amlet lejlighedsareal: 26.840 m2,
ennemsnitlig lejlighedsstorrelse: 77 m2.
: 10,46 m.

Til bebyggelsen horer felles varmecentral samt 34 gara-
ger -+ 15 scooterrum.

Pulterrum, cyklerum m.m. samt maskinvaskerier er pla-
ceret i kaldrene.

Ogsd 1 dette byggeri er alle de barende vaegge, etagead-
skillelser og facader udfert som praefabrikerede elementer,
fremstillet pd en midlertidig fabrik, etableret pd selve
byggepladsen.

Det eneste, der er stgbt pd stedet, er fundamenter og
kaelderydervaegge.

De bwrende vaegge bestir af 18 cm tykke betonelemen-
ter, 120 cm brede og etagehgje. Etagepladerne er ribbepla-
der af sedvanlig konstruktion.

Ydervaeggene bestdr yedrst af et 4cm tet betonlag,
dernzst 3,5 cm Styropor og inderst af 7,5 cm beton. De
enkelte elementer svarer i bredden til afstanden mellem
tvaervaegge og hejden svarer til etagehejden.

Ved montagen har varet anvendt en let portalkran.
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Udsnit af bebyggelsen.
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Egeris, Skive

Beliggenhed: Kirkeve;.

Bygherre: Arbejdernes Andelsboligforening, afd. 7, Skive.
Arkitekter: Kr, Nielsen, P. Hougaard Nielsen og Ove
Hove, M.A.A.

Ingenior Wilcken & Wulff (bazrende konstruktioner) og
Sylvain Thomsen (installationer og strilevarme).

Réhusets entreprengr: P. Sgrensen & sgn.

Byggeriet er pdbegyndt i 1957 og afsluttet i 1959.
Byggeriet bestar af ialt 92 lejligheder fordelt i 5 blokke,
hvoraf 2 er i 2 etager (med altangang), 2 i 3 etager og
114 etager.

Lejlighedsfordeling:

24 Jejligheder p& 1 ver. a 42 m2
22 lejligheder pi 1 var. + 2 kam. d G1-76 m2
20 lejligheder pd 2 var. 4 1 kam. 4 86 m?2
20 lejligheder p& 1 var. 4 3 kam. 4 86 m?

6 lejligheder pd 2 var. -+ 2 kam. a 96 m2

Samlet lejlighedsareal: 6580 m2.

Gennemsnitlig lejlighedssterrelse: 71,5 m2.

_ Husdybde for altangangshuse: 9,00 m + altangang.
Husdybde for ovrige huse: 9,00 m.

_ Til bebyggelsen harer endvidere en fwlles varmecentral,
fxlles centralvaskeri samt et underjordisk garageanlzeg.
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Blokkene har ingen kealdre. Pulterrumn er anbragt i de
lave bygninger, der forbinder blokkene.

Konstruktionerne adskiller sig ret staerkt fra det efter-
hinden gengse princip med bzrende tvarvaegge, Hoved-
ideen bag konstruktionsprincippet har varet at opbygge
huset af s {4 elementvarianter som muligt og at soge ma-
terialeforbruget i rdhuset nedbragt. Huset er opbygget af
3 elementtyper:

1 spjleelement 18 X 60 cm i tvarsnit og etagehaijt.

1 etageplade 2,10 X 4,20 m med ribbe langs kanterne.

1 brystningselement 1,00 X 2,10 m.

Sgjlerne, der er placeret med en afstand af 2,10 m i
husets lengderetning og 4,20 m i tverretningen udger
den bazrende konstruktion. Lejlighedsskel bestir af sam-
menstillede sojleclementer. '

Gavlvagge og vaegge omkring trapperum er opmurede
i teglsten. Facaderne bestdr af vindueselementer og bryst-
ningselementer lagt uden pd den bzrende konstruktion,

Ogsd installationerne er forenklet betydeligt, idet etage-
elementerne leveres med indstebte varmerar. Arbejdet pd
pladsen bestdr kun i at forbinde hver plade til tilgang- og
returledningerne, der er placeret midt i huset.

Til montagen er anvendt en specialbygget portalkran af
en meget enkel konstruktion.



Beliggenhedsplan 1:2000.
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Lejlighedsplan for de 3 etagers blokke 1:200.
Type: 2 var. + 2 kam.
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Badevarelse og toilet
Forstue

Spiseplads
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Bebyggeisen set fra syd.
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lle fra indgangen til blokkene.

En altangangsblok til venstre og en 3 etagers blok midtfor.



Langenas, Arhus

.

Beliggenhed: Langenas Allé,

Bygherre: Andels Boligforeningen ,,Annex®.

Arkitekt: H. Salling-Mortensen, M.A.A,

Ingenipr: K. F. W. Askees eftf, (konstruktioner) og
Niepoort & Co. (installationer).

Réahusets entreprener: Jord- og betonarbejdernes coop. for-
retning.

Byggeriet er pdbegyndt i 1957 og afsluttet i 1960 (1.
afsnit).

Det samlede byggeri bestdr af ialt 476 lejligheder for-
delt i 7 blokke p& hver 7 etager. Byggeriet er opdelt i 1.
afsnit, der bestdr af 4 blokke med ialt 266 lejligheder
og 2. afsnit bestdende af 3 blokke med ialt 210 lejlig-
heder.

Lejlighedsfordeling:

72 lejligheder pd 1 ver. 4 48-52 m?
30 lejligheder p&d 1 vaer. 4 1 kam. a 57 m2
14 lejligheder pd 1 ver. -+ 2 kam. i 65 m?
113 lejligheder pd 2 ver. a 70 m2
111 lejligheder pd 2 ver. 4+ 1 kam. i 86 m2
100 lejligheder pd 2 veer. + 2 kam. & 95 m2
14 lejligheder pd 2 var. + 3 kam. a 102 m?2
15 lejligheder pd 3 ver. : i 95 m2

7 lejligheder pd 3 var. + 1 kam. a 100 m2

Samlet lejlighedsareal: 36.000 m2.
- Gennemsnitlig lejlighedssterrelse: 75,6 m2.
Husdybde: 11,30 m.
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Pulterrum, vaskerier m.m. er placeret i kaldrene under
hver blok. En del -af kalderarealet optages endvidere af
det serlige indgangsparti. Skarnkasserne, cyklerum og
barnevognsrum samt garager er placeret i lav sammenhen-
gende bygning langs Langenas Allé. Varmeforsyningen
sker med fjernvarme.

De bazrende konstruktioner er stort set alle udfert af pi
stedet stabt beton. Dette geelder siledes de 15 cm tykke
tvervegge og de 13 cm tykke etageadskillelser. Ved steb-
ning af deekkene er anvendt serligt udformede ,,rumstore®
forskallingsvogne, der har givet en hurtig rytme i opstil-
ling, stebning og flytning.

Ydervegselementerne, der er 2,80 X 3,60 m er ud-
fort som prafabrikerede sandwich-elementer, Den udven-
dige 5 cm tykke betonplade er opdelt i 4 felter af glatte
betonribber. Det ene feldt indeholder vinduet, medens de
gvrige felter er udferdiget med 8 mm dybe riller, der
danner et kraftigt relief. Det inderste betonlag er ligele-
des 5 cm tykt og den mellemliggende isolering bestdr af
6 -cm skumplastic. Facadeelementerne stdr pd betonkonsol-
ler udfort 1 forbindelse med dakkene.

P3 altansiden bestdr facaden udelukkende af snedker-
elementer mellem de barende tvarvegge og et serligt
altanbrystningselement sammensat med en meget karakte-
ristisk gennemgdende virkning.



Beliggenhedsplan 1:2000.

(Pianen- viser kun .1. afsnit. De resterende 3 blokke er anbragt

i direkte fortsmttelse mod vest).
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Blokkenes ostside med de kraftigt markerede

trappetdrne til venstre.

Forneden blokkenes

vestside med de gennemgdende altanforsider.




Detalje fra udgangspartiet. Indgangen til trappen sker gennem kelderen.
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Stréﬁdparken, Dragor

Beliggenhed: Krudttirnsvej.

Bygherre: Boligselskabet ,,Strandparken®, afd. 1.
Arkitekt: Tove og Frederik Bojesen, M.A.A.

Ingenior: P. E. Malmstrem (konstruktioner), B. W. Hede-
gaard (vej og kloak) og Rosendahl Maller (installationer).
Réhusets entreprenar: Jord- og Betonarbejdernes A/S.

Byggeriet er pabegyndt i 1958 og afsluttet i 1960.

Byggeriet bestar af ialt 230 lejligheder fordelt i 12 blokke

pd hver 3 etager.

Lejlighedsfordeling:

36 lejligheder pd 1 ver. + 1 kam. 3 64-68 m2
134 lejligheder pa 2 veaer. + 1 kam. a 79-86 m2
24 lejligheder pd 2 veer. + 2 kam. a 89 m2
12 lejligheder pa 2 var. 4 3 kam. a 101 m?2
24 lejligheder pd 3 vear. a 86 m2

Samlet lejlighedsareal: 18.515 ma2.
Gennemsnitlig lejlighedssterrelse: 80,5 m2.
Husdybde: 11,16 m,

Til bebyggelsen herer en fwmlles varmecentral, et bu-
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tikstorv samt en del garager, hvoraf en del ligger under
terreen, idet de samtidig anvendes som sikringsrum.

P4 grund af vanskelige aflabsforhold er der ingen
kaeldre under husene. Pulterrum, cyklerum, vaskerier m.m.
er placeret i halvdelen af stueetagernes areal. Den gvrige
halvdel udnyttes til lejligheder.

Konstruktionerne bestir af pd stedet stobte tvarvagge
af 12 og 15 cm beton. Etageadskillelserne er almindelige
praefabrikerede hulplader. Facadekonstruktionen adskiller
sig i modsztning til de gvrige konstruktioner en del fra det
normale. Facaderne bestdr i princippet kun af et serligt
bjalkeelement, et udfyldningselement af beton og et vin-
dueselement med tilherende brystning. Det bzrende bjel-
keelement, der spander fra tvaervaeg til tverveg, er 60
cm heajt og bestdr yderst af en 3,5 cm forstebning og in-
derst af 20,5 cm leca-beton. Udfyldningselementerne, der
er 1,20 m brede og 2,20 m hgje er udfert pa tilsvarende
méde, idet overfladen dog her er udfart af calcineret flint.

For at markere den swrlige stueetage er ydervagselemen-
terne her udfert med en overflade af frilagte sematerialer.

Vagge omkring badevarelser er udfert af 6 cm tykke
praefabrikerede betonplader. @vrige indvendige vaegge er
udfert af 7,5 cm siporexskillevagge.
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Beliggenhedspian 1:2000.
Krudttarnsvej er vejen overst.

Lejlighedsplan 1:200,
Type: 2 var, + 1 kam.
Opholdsstue

Varelse
Kammer
Spisekokken
Badevarelse
Forstue

1
2
3
4
5
5

101



Facadeudsnit af altansiden.

K
z
©
Q.
@
©
<
«
o
o
=3
~—
@
@
=
@
©
I3
@
=
@
<
&
o
uw

102




i
i

Ostfacaden.

103



|

Hyrdevangen, Kgbenhavn

Beliggenhed: Hareskovvej, Utterslevvej.
Bygherre: Kobenhavns kommune.
Arkitekt: Magnus Stephensen, M.A.A.
Ingenior: P. E. Malmstrem.
Hovedentreprener: Larsen & Nielsen A/S.

Byggeriet er pdbegyndt i 1959 og afsluttet i 1960.
Byggeriet bestdr ialt af 276 lejligheder i 2 blokke pd hver
4 etager, hvoraf den ene er et altangangshus, samt af 1
blok pd 8 etager.

Lejlighedsfordeling:

20 lejligheder pd 1 ver. a 40 m?2
12 lejligheder pd 1 ver. + 1 kam. i 50 m2
20 lejligheder pd 1 veer. + 2 kam. = 2 59 m?
224 lejligheder pd 2 ver. 4+ 1 kam. i 80 m?

Samlet lejlighedsareal: 20.454 m2,
Gennemsnitlig lejlighedsstorrelse: 74 m2.
Husdybde: 13,6 m.
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Dette byggeri er det farste herhjemme, hvor man hae
anvendt prafabrikerede konstruktioner i si stor hgjde som
8 ctager. Alle husets etager pd nwzr kalderen er udfert
ved anvendelse af prazfabrikerede betonelementer til be-
rende vegge, ctageadskillelse og facader. Som i flere af de
tidligere eksempler er der her tilstreebt ret store enheder
projekteret i samarbejde med hovedentreprengren. Det
storste og tungeste af elementerne er facadeelementer-
ne, hvis mdl er 3,6 X 2,8 m og med en vagt pd 3,5 t.
De barende vaegge er udfert af 15 cm beton. Det starste
element er her 3,6 m X etagehgjden. Etageadskillelserne
er 18 cm tykke hulplader. Den stgrste bredde er 2,46 m
og sterste spendvidde 4,8 m. Badeverelsevaeggene er ud-
fort som 6 cm tykke betonvagge. Montagen er foretaget
ved hjzlp af mobilkran, og takten i montagen har varet
2 lejligheder pr. dag.



Beliggenhedspian 1:2000.
Vejen nederst pd planen er Hareskovvej.
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Vesterbo, Verlgse

Beliggenhed: Kirke Vetlosevej.

Bygherre: Verlese almennyttige boligselskab, ,,Vesterbo®,
afd. II.

Arkitekt: Povl Ernst Hoff og Bennet Windinge, M.A.A.
Ingenigr: O. Bredsgaard (konstruktioner, centralvarme og
el.) og E. Bahl Andersen (kloak, sanitet og vand).
Hovedentreprener: Larsen & Nielsen A/S.

Byggeriet er pdbegyndt i 1957 og afsluttet i 1959.
Byggeriet bestdr af en enkelt blok med 25 opgange i
4 etager indeholdende ialt 225 lejligheder.

Blokkens samlede lengde er 408 m.

Lejlighedsfordeling:

25 lejligheder pd 1 ver. a 37 m2
25 lejligheder pd 1 ver. a 56 m2
100 lejligheder pd 3 ver. a 77 m2
75 lejligheder pi 4 ver. a 85 me?

Samlet lejlighedsareal: 16.464 m2.
Gennemsnitlig lejlighedsstorrelse: 73 m2.
Husdybde: 10,18 m.

Til bebyggelsen herer 2 garageanlaeg med plads til 42
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biler. I forbindelse med det estlige anleg er placeret sar-
lige selskabs- og hobbylokaler.

Pulterrum, cyklerum, maskinvaskerier m.m. er placeret
i kaelderen, der kun delvis er udnyttet,

Ligesom ved byggeriet ,, Torvepatken® (se side 80) er
dette byggeri projekteret og tilrettelagt i neje samarbejde
med hovedentreprengren. Alle vaegge og etageadskillelser
samt facader er udfert af prefabrikerede betonelementer,
og kun kalderen er stabt pd stedet.

De baerende vaegelementer er 15 cm tykke og den maxi-
male storrelse er 2,60 X 3,80 m. Aftrekskanaler indgir
som en bestanddel af elementet mellem kekken og’bad.
Indvendige ikke bzrende vaegge er udfert af 7 cm beton.
Etageadskillelsen bestdr af 18 cm tykke hulplader med en
maximal sterrelse pd 2,20 X 3,50 m. Facadeelementerne
er udfert som sandwich-elementer med et 8 cm armeret
betonlag inderst, dern@st 5 cm skumplast og yderst 4,5 cm
beton, ialt 17,5 cm. Elementet er konstrueret siledes, at
ophengningen pd de bzrende tvaervaegge sker pd det
inderste betonlag, hvorved forskellige vanskeligheder med
temperaturbevagelser undgds. Overfladen er stabt med et
svagt relief mod en gummimdtte. Facadeelementernes max-
imale storrelse er 2,80 X 3,50 m.



Bebyggelsen, der kun bestdr af denne ene blok, set fra syd.
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